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El Ter a les Masies de Voltrega, 12-04-2024

Foto: Emili Vilamala
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Foto: Mercedes Creus

Des de lany 2007, el Servei Meteorologic de Catalunya (SMC) elabora el Butlleti Anual dIndicadors Climatics (BAIC), una publicacio

que ofereix una mirada detallada sobre 'estat recent del clima a Catalunya. Aquesta analisi, que saborda des de multiples angles,

pretén posar en relleu les dinamiques de la variabilitat i els signes evidents del canvi climatic al nostre pais. Davant lavenc accelerat

de l'escalfament global impulsat per lactivitat humana, esdevé imprescindible disposar d'una diagnosi precisa i objectiva per orientar

estrategies eficients d'adaptacio i mitigacio. L'edicié de 2024 del BAIC s'inscriu plenament en aquest proposit.

ELl BAIC basa el seu treball principalment en lanalisi de séries
climatiques, és a dir, un conjunt ordenat de dades
meteorologiques  recollides de manera sistematica i
continuada en el temps, associades a una ubicacio geografica
concreta. Com més extensa és una serie, més riquesa
informativa ofereix: permet descriure amb més precisio la
variabilitat climatica i detectar tendencies amb més solidesa.
Tot i aixo, la llargada d'una serie també comporta riscos, com
les possibles heterogeneitats —canvis en les condicions
dobservacio— que poden afectar la seva coherencia. El
control de qualitat i lanalisi dhomogeneitat cerca minimitzar
aquests efectes.

En aquesta edici6 sha incorporat una nova serie de
temperatura de laire i de precipitacio: el Cap de Biarra (el
Rosselld). Aquesta serie ofereix informacid dun ambit
singular, el limit de costa, i complementa la informacio ja
existent en edicions anteriors en lambit del nord-est del
Principat. A banda daquesta novetat, el BAIC 2024 actualitza
les dades de temperatura de laire (maxima, minima i
mitjana), precipitacio6 i insolacio corresponents a lany 2024.
Aquestes series formen part de la base de dades CADTEP
(CAtalan Daily TEmperature and Precipitation data set),
sobre la qual en teniu més informacié a Prohom et al., (2023).
lgualment, també shan ampliat fins a 2024 les dades de
temperatura i nivell de laigua del mar a lEstartit, les
observacions  fenologiques i daltres observacions no
instrumentals, aixi com l'analisi de la variabilitat dels patrons
sinoptics sobre Catalunya.

Imatge del far del Cap de Biarra (el Rossellé), on es realitzen

observacions meteorologiques des del 1875. Font: Météo-France i
Viquipédia.



Nova visualitzacio cartografica

Un dels aspectes rellevants del BAIC és laposta per la
visualitzacié de les tendencies observades a través de
cartografia de detall, que permet copsar els canvis amb més
facilitat i associar-los amb aspectes geografics. Enguany,
sintrodueix una nova manera de mostrar aquests canvis, a
través de noves icones, que afavoreixen la interpretacio del
signe del canvi i la seva magnitud. També shan actualitzat
altres aspectes lligats al format dels mapes que es mostren al
BAIC 2024.

BAIC 2024

Calcul de tendéncies i periodes de
referéncia

Per tal d'analitzar si una serie climatica o fenologica mostra
alguna tendeéncia significativa al llarg del temps, sha utilitzat
—excepte en casos especificats— el test estadistic de Mann-
Kendall, amb un nivell de confianca del 95 %. Les estacions
de lany shan delimitat seguint la classificacié convencional:
hivern (desembre, gener i febrer), primavera (marg, abril i
maig), estiu (juny, juliol i agost) i tardor (setembre, octubre i
novembre). Pel que fa al calcul de les anomalies, sha pres
com a periode de referéncia preferent el 1961-1990, tal com
recomana ['Organitzaci6 Meteorologica Mundial (OMM) per a
l'estudi de limpacte del canvi climatic d'origen huma.

® série de precipitacio, temperatura i insolacié

® série de precipitaci6 i temperatura

® série de precipitacio

©  serie d'insolacié

© série de nivell i temperatura de I'aigua del mar

Distribucio geografica de les séries climatiques de temperatura, precipitacio, insolacio i variables marines emprades en el BAIC 2024.

En el capitol sobre fenologia s'ofereix el mapa amb la distribucié dels punts d'observacié fenologica.
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El Cadi des de Prullans; 28-03-2025

Foto: Josep Maria Costa Casas

L'augment de la temperatura mitjana de laire és una de les manifestacions més significatives del canvi climatic causat per lactivitat

humana, resultat directe de lincrement de les concentracions atmosfériques de gasos defecte hivernacle (GEH), com el dioxid de

carboni (CO2) i el meta (CHa). Aquest fenomen sobserva tant a escala global com regional, amb variacions que depenen de factors

geografics i climatics especifics.

En aquest capitol sanalitza detalladament el comportament de la temperatura mitjana de laire en les Ultimes décades a Catalunya,

identificant les principals tendencies detectades.

7
=X

Amb qué treballem?

Séries diaries, mensuals, estacionals i anuals de temperatura de laire
maxima, minima i mitjana, a 28 punts distribuits per tot Catalunya.

Quin periode analitzem?

El periode d'estudi s'inicia el 1950, fins al 2024.

Qué cerquem?

Caracteritzar lany 2024 i detectar tendéncies a llarg termini, és a dir, el
signe i la velocitat del canvi, i si aquest és estadisticament significatiu.
També si hi ha ambits del pais que tenen un comportament diferenciat.

Com ho mostrem?

A través de grafiques d'anomalia (prenent el periode 1961-1990 com a
referencia), mapes de tendéncia, taules de dades i infografies.
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El Cadi des de Prullans, 28-03-2025

Foto: Josep Maria Costa Casas

ELS TITULARS

1.? TT Catalunya viu el tercer any consecutiu amb temperatures record. L'any 2024 va ser
el tercer més calid a Catalunya, amb una anomalia de +2,2 °C (respecte del
® periode 1961-1990).

El 2024 va ser lany més calid registrat a Europa i al mén. Per primer cop se
supera el llindar d'1,5 °C d'escalfament respecte de l'era preindustrial a escala
global.

El ritme d'increment térmic a Catalunya continua accelerant-se. En setanta-cinc
/ anys s'ha incrementat en +0,27 °C/decenni, és a dir, la temperatura actual és 2,0 °C
més alta que a mitjan segle XX.

0 0 4 La temperatura dilirna (maxima) es continua escalfant a una taxa superior a com ho
. *® fa la temperatura nocturna (minima): +0,32 vs. 0,21 °C/decenni.
')
Igul L'estiu és el periode de I'any que més esta experimentant I'increment térmic, amb

una tendencia, des del 1950, de +0,38 °C/decenni.
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2024, tercer any consecutiu amb
un temperatura molt elevada

CATALUNYA. Lany 2024 va ser un altre any
excepcionalment calid a Catalunya, amb una anomalia
térmica de +2,2 °C respecte del periode de referéncia
1961-1990, situant-se com el tercer any més calid des de
1950. Aquest valor només és superat pels records dels dos
anys anteriors: 2022 (+2,7 °C) i 2023 (+2,4 °C). Aixi,
sencadenen tres anys consecutius amb anomalies de més
de 2 °C, un fet inédit fins ara.

BAIC 2024

Per obtenir una estimacid de la temperatura mitjana a
Catalunya en relacié amb el periode preindustrial (1850-
1900), es poden utilitzar dades derivades de reanalisis
globals i regionals, realitzant una seleccio especifica dels
punts de malla corresponents a Catalunya. En aquest
context, shan emprat les dades de la reanalisi del 20th
Century Reanalysis v3 (20CRv3, Slivinski et al., 2021), que
cobreixen el periode 1806-2015, juntament amb les
dades de la reanalisi ERA5-Land (Muioz-Sabater et al.,
2021), disponibles a partir de 2016. D'aquesta manera,
lany 2024 també es posiciona en el tercer lloc del
ranquing danys més calids, amb una anomalia de 2,08
°C, situant-se una decima de grau per sota de 2023 i tres
decimes per darrere del récord de 2022.
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Anys

Evolucio de la mitjana anual de la temperatura a Catalunya des de 1950, basant-se en 28 séries climatiques, per al periode 1950-2024.

Es mostra en valors mitjans (grafica superior), on la corba blava correspon a un filtre gaussia de 13 membres, i amb valors d'anomalia
(grafica inferior) respecte del periode de referéncia 1961-1990 (blau, anomalies negatives/fredes i vermell, positives/calides)
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Anomalia de T (°C) - Periode 1850-1900
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BAIC 2024
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Anys

Evolucié de la mitjana anual de la temperatura a Catalunya des de 1806. Els valors s'expressen com a anomalia respecte del periode

preindustrial 1850-1900 (blau, anomalies negatives/fredes i vermell, positives/calides) i la corba negra correspon a un filtre gaussia de

13 membres. Font: 20CRv3 + ERA5-Land

A Catalunya, per tant, durant els darrers tres anys shan
registrat anomalies superiors als 2 °C, pero aixd no
implica que la temperatura mitjana hagi sobrepassat el
limit d'1,5 °C establert a Acord de Paris. Per poder
afirmar-ho, és necessari que laugment térmic es
mantingui de manera constant al llarg dun periode minim
de vint anys. En aquesta linia, l'anomalia corresponent als
darrers vint anys a Catalunya, en comparaci6 amb el
periode preindustrial, és de +1,31 °C, fet que evidencia
una aproximacio progressiva al critic llindar de +1,5 °C.

EUROPA. El 2024 va ser l'any més calid registrat a
Europa per a tots els conjunts de dades considerats, amb
temperatures anuals récord a gairebé la meitat (al
voltant del 48 %) del continent (ESOTC, 2024). L'area amb
temperatures record va cobrir principalment Europa
central, oriental i sud-oriental, pero també el nord
dEscandinavia i el sud-est dEspanya. En altres zones
dEuropa, la temperatura va ser generalment més calida
que la mitjana, i al voltant del 85% de la regid molt més
calides que la mitjana 1991-2020. Islandia va ser lUnic
pais amb una temperatura molt més fresca que la
mitjana, mentre que una gran part de Groenlandia i
alguns sectors del sud-oest dEuropa van observar una
temperatura properes a la normalitat. Les anomalies

de temperatura positives més grans, de 2 a 3 °C per sobre
de la mitjana, es van produir a les parts oriental i sud-
oriental d'Europa.

Anomalies in surface air temperature in 2024
Data: ERAS  Reference period: 1991-2020 « Credit: C3S/ECMWF

Anomaly (°C)

<. 1 ——
3 2 0 1 2 3

PROGRAMME OF 2
THE EUROPEAN Union  \ OPEMICUS D

Anomalia mitjana de la temperatura de laire a Europa (°C) per al

- &SECMWF

2024, en relacié amb el periode de referencia 1991-2020. Font de
dades: ERA5. Creédits: C3S/ECMWF.
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MON. A escala global, i segons |Organitzacio
Meteorologica Mundial (OMM), levidéncia que el canvi
climatic induit per lhome és un fet va assolir una nova fita
el 2024, que va ser el primer que va registrar una
temperatura mitjana global d'1,55 + 0,13 °C, per sobre
de la mitjana de 1850-1900 (WMO - 1368, 2025),
esdevenint el més calid mai observat.

Lany 2024, la majoria de les zones terrestres van registrar
una temperatura de laire per sobre de la mitja-

BAIC 2024

na a llarg termini (1991-2020), i només algunes arees
limitades van observar una temperatura per sota de la
mitjana: al voltant dislandia, parts de lAntartida i
lextrem sud dAmerica del Sud. Es van observar
temperatures mitjanes anuals récord o gairebé récord a
grans zones dels tropics, des dAmeérica del Sud i Central
fins al Pacific occidental. Altres zones terrestres fora dels
tropics també van experimentar temperatures anuals
excepcionalment altes, incloent-hi lest dAmerica del
Nord, el nord d'Africa i Europa, i el sud i lest dAsia.

(r’m} Global surface temperature: increase above pre-industrial
Reference period: pre-industrial (1850~1900) - Credit: C3S/ECMWF

Annual averages, since 1967

+1.5°C

0.5

.
h ||||

1970

<8 En
1980 1990 2000 2010

ERAS data

2020 2024

*Other sources comprise JRA-3Q, GISTEMPv4, NOAAGlobalTempvé, Berkeley Earth, HadCRUTS.

B st (ovemios G

- CECMWF

Evolucio de la temperatura mitjana global de laire a la superficie (°C) entre 1967 i 2024, expressat com a anomalia anual respecte del
periode de referéncia preindustrial (1850-1900), i per a diferents bases de dades. Font: C3S/ECMWF

N Surface air temperature anomalies in 2024
Ill Data: ERA5 - Reference period: 1991-2020 « Credit: C3S/ECMWF
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CSECMWF

Anomalia de la temperatura mitjana anual de laire a la superficie (°C) per al 2024, en relacié amb la mitjana del periode de referéncia

1991-2020. Font de dades: ERA5. Elaborat per: C3S/ECMWF.
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El ranquing termic mensual

Una manera visualment clara de determinar si un mes ha
estat calid o fred és utilitzar un ranquing mensual de la
temperatura mitjana, acompanyat dun codi de colors
tipus semafor, on el blau indica un mes fred i el vermell,
un mes calid.

BAIC 2024

L'any 2024, només un dels dotze mesos, setembre, es pot
considerar fresc, ja que ocupa el 51é lloc entre els
setembres més calids. La resta dels mesos van presentar
temperatures generalment molt calides, amb especial
menci6 per al novembre, el qual va ser el més calid mai
registrat a Catalunya des de 1950. També cal destacar
les anomalies positives dels mesos de gener, febrer i
agost, que van ocupar el tercer lloc en els respectius
ranquings.

GEN | FEB | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL [ AGO | SET | OCT | NOV | DES

1950
1951] 35 | 52 | | 52 | 45 | | 43 |

1952 | 23 | | 27 | 45 | 51 [1952
| 37 | 37 | 46 | 30 | 1953

1953 | 3a |

1954 | a2 | | 55 |
1955 | a1 | | 28 | s0 | a1 | a3 |

1956 | 36 |

1957 E‘.IEEI

1958 | a7 | EN
1959] 34 | 31 | mmﬂmﬂ | 3a |

| 42 |
1971 | a1 | 25 | 47 | 23 | | 42 | 1971

1972

1973] 48 |

1974

1975

1976 | a0 |
1977

1978

| 25 |
1979] 30 | 3a | a8 | | 52 | 35 | 31 |
1980

1950
| 31 [ 25 [1051

| 28 [1958
1955
1956

| 25 [ s0 [1072
| 25 | 1973
| 50 | 41 [1974

Taula que mostra el ranquing mensual de la
temperatura mitjana a Catalunya per al
periode 1950-2024. Per a cada mes,
s'atribueix un numero d'ordre, en funcié del
valor de la corresponent temperatura. Per a
una millor interpretacié, es mostra el
ranquing amb una codificacio de color,
essent el vermell i el blau més intensos, els

mesos més calids i freds, respectivament.

AGO | SET | OCT | NOV | DES
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Tendéncia de la temperatura
mitjana anual

La temperatura mitjana anual (TMA) al conjunt de
Catalunya durant el periode 1950-2024 evidencia una
clara tendéncia cap a lescalfament, amb un increment
de +0,27 °C per decenni, superant el lindar de
significacio estadistica del 95 % segons el test de Mann-
Kendall. En comparacié amb lanterior BAIC, la TMA
presenta un lleuger augment en la tendencia, amb un
increment de +0,01 °C/dec, continuant aixi l'escalada
progressiva observada en els ultims anys. Actualment, la
TMA a Catalunya és 2,0 °C més alta que a mitjan segle
vint.

BAIC 2024

Pel que fa a la distribucié geografica de la tendéncia a les
28 series climatiques monitorades, es detecta una
notable uniformitat, sense cap patrd espacial clar. Els
valors es mouen en una forquilla que va de +0,31 °C/dec
a Manresa, fins a +0,25 °C/dec al Pont de Suert,
l'Aeroport de Reus i lAeroport de Barcelona, cosa que
indica una dispersio forca baixa.

A Positiu est. sig. p < 0.05
/\ Positiu no est. sig.

Distribucié territorial de la tendéncia de la temperatura mitjana anual (TMA) per al periode 1950-2024, expressada en °C/decenni.

L'area dels cercles és proporcional al valor de la tendéncia decennal. El cercle solid indica que lincrement és estadisticament

significatiu, segons el test de Mann-Kendall (p-valor < 0,05).
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Tendéncia de la temperatura
minima i maxima anuals

Lincrement de la temperatura anual a Catalunya no es
manifesta de manera uniforme si es comparen la
temperatura maxima anual (TXA), vinculada a les hores
dilirnes, i la temperatura minima anual (TNA), associada
a les hores nocturnes. La TXA ha experimentat un
augment notable, situant-se en +0,32 °C per decenni
des de 1950, mantenint el ritme observat l'any anterior.
Aquest increment es tradueix en una pujada acumulada
de 2,4 °C respecte a mitjan segle XX. En canvi, la TNA ha
augmentat de manera més moderada, amb una taxa de
+0,21 °C per decenni, lleugerament superior a la
registrada en lultim informe (+0,01 °C). En termes
acumulats, la TNA actual és 1,6 °C superior a la dels anys
cinquanta.

Positiu no est. sig.

Distribucio territorial de la tendéncia de la temperatura
mitjana anual de la temperatura minima (a dalt) i la
temperatura maxima (a baix) per al periode 1950-2024,
expressada en °C/decenni. Larea dels cercles és proporcional
al valor de la tendencia decennal. El cercle solid indica que
lincrement és estadisticament significatiu, segons el test de
Mann-Kendall (p-valor < 0,05)

BAIC 2024

Pel que fa a la distribucio geografica de la tendéncia de
la TXA, lincrement és generalitzat a tot el territori
catala, amb valors que oscil-len principalment entre
+0,30 °C i +0,37 °C per decenni. Les zones interiors i
prelitorals mostren un escalfament més intens, amb un
pic de +0,37 °C per decenni a Manresa. En canvi, la nova
incorporacié de la série de Cap de Biarra, situada al
litoral, revela una tendéncia més moderada (+0,22 °C per
decenni) a causa de lefecte termoregulador de la
Mediterrania. En relacié amb la TNA, laugment també és
significatiu a tot Catalunya, tot i que de menor magnitud
en comparaci6 amb la TXA. Els increments van
majoritariament de +0,19 °C a +0,29 °C per decenni,
amb una tendencia més pronunciada en zones elevades
com el Turd de 'Home/Puig Sesolles, l'Observatori Fabra
0 Moia. La tendencia de Cap de Biarra, amb el valor
maxim de +0,29 °C/decenni, novament esta associat a
lefecte amortidor de la massa mediterrania.

Positiu est. sig. p < 0.

Positiu est. sig
Positiu no est.



®
©

o

-

)

©

ot

().

Q.
=

(<)

-

Tendeéncia de la temperatura
mitjana d'hivern

L'hivern 2023-2024 va ser el més calid mai registrat a
Catalunya, amb una anomalia de la temperatura
mitjana (TMH) de +2,7 °C respecte al periode de
referencia 1961-1990. Aquest hivern va superar lanterior
record de lhivern 2019-2020. Els mesos dhivern van
presentar anomalies de temperatura destacades,
especialment al febrer amb una anomalia de +3,5 °C, a
només dues decimes del récord de febrer de 2020.
Gener també va registrar una anomalia de +2,6 °C, i al
desembre fou de +2,0 °C. Aixi, es podria qualificar lany
2024 com "l'any sense hivern."

BAIC 2024

L'anomalia més destacada va ser en la temperatura
maxima hivernal (TXH), amb +3,3 °C, la més elevada des
de 1950, mentre que la temperatura minima mitjana
(TNH) va tenir una anomalia de +2,1 °C, ocupant el
tercer lloc en el ranquing.

Entre 1950 i 2024, la tendéncia de la TMH a Catalunya és
de +0,22 °C per década, amb un augment significatiu
de 0,02 °C respecte de ledicid anterior del BAIC, i
continua superant el llindar de significacié estadistica.
Pel que fa a la temperatura maxima hivernal (TXH), la
tendencia és de +0,26 °C per década, mentre que la
temperatura minima mitjana (TNH) presenta una
tendeéncia inferior, de +0,17 °C per década.
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Grdfic superior, evolucio de la temperatura mitjana hivernal (TMH) per al conjunt de Catalunya (basant-se en 28 séries climatiques) i per al periode
1950-2024. A baix a lesquerra, el mateix pero per a la temperatura minima mitjana hivernal (TNH), i a baix a la dreta, per a la temperatura
maxima mitjana hivernal (TXH). Els valors s'expresen com a anomalia respecte del periode de referencia 1961-1990.
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Refernt a la distribuci6 espacial, les tendéncies de la
TMH oscil:len entre +0,17 °C (Lleida) i +0,28 °C per
decada (Moia). Aquestes tendencies mostren un patrd
geografic, amb tendéncies més modestes a les planes o
valls i tendéncies més marcades a les zones més
elevades o altiplans. Aquest patré es fa més evident en
lanalisi de les tendencies de TNH. Per exemple, les
séries ubicades en planes o valls, com Tremp i Girona,
tenen tendéncies més moderades (+0,12 i +0,14
°C/dec), mentre que les ubicades a zones més

BAIC 2024

elevades, com Moia, el Turd de 'Home/Puig Sesolles i
Ransol, registren tendéncies més marcades (> +0,22
°C/dec).

En el mapa de tendencies de la TXH, els registres més
anomals també estan associats a zones elevades
proximes al Pirineu, amb tendencies superiors a +0,30
°C per década. La série del Cap de Biarra té un
comportament propi, amb anomalies de TXH i TNH molt
proximes, a causa de la reduida amplitud térmica
daquest indret: +0,26 °C/dec vs. +0,15 °C/dec.

A Positiu est. sig. p <0.05
itiu no est. sig.

A Positiu est. sig. p < 0.05
/A Positiu no est. sig.

A dalt, distribucio territorial de la tendéncia de la temperatura mitjana dhivern (TMH) per al periode 1950-2024, expressada en °C/decenni. A baix a
l'esquerra, el mateix pero per a la temperatura minima (TNH) i a la dreta per a la temperatura maxima (TXH). Els valors també sexpressen en
°C/decenni. Larea dels cercles és proporcional al valor de la tendéncia decennal, i el cercle solid indica que increment és estadisticament
significatiu, segons el test de Mann-Kendall (p-valor < 0,05).

17



®
©
o
-
)
©
ot
().
Q.
=
(<)
-

Tendeéncia de la temperatura
mitjana de primavera

La primavera del 2024 va ser forga calida, amb una
anomalia de la temperatura mitjana (TMP) de +2,1 °C
respecte al periode 1961-1990. Tot i aix0, no va superar
el record de lany anterior. Els tres mesos primaverals
van presentar anomalies destacades, especialment marg
(+2,5 °C) i abril (+2,2 °C), mentre que maig va registrar
una anomalia més moderada (+1,6 °C). Pel que fa a les
anomalies de la temperatura maxima (TXP) i minima
(TNP), aquestes van ser lleugerament diferents: +2,4 °C
per a TXP i +1,8 °C per a TNP.
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Anomalia de la T (°C)
o

BAIC 2024

Des de 1950, la tendencia de la TMP a Catalunya és de
+0,24 °C per década, una mica superior a lUltima edici6
del BAIC. Aixi, la temperatura a la primavera
actualment és 1,8 °C més calida que a mitjan segle
vint. Com passa en altres estacions, la TXP presenta un
ritme descalfament més accelerat que la TNP (+0,30 °C
per década vs. +0,18 °C per decada), amb un augment
de 0,01 °C en ambdues temperatures respecte a 'Gltima
edicio del BAIC, a causa de la incorporacio de les noves
dades de 2024.
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Grdfic superior, evolucio de la temperatura mitjana primaveral (TMP) per al conjunt de Catalunya (basant-se en 28 séries climatiques) i per al
periode 1950-2024. A baix a lesquerra, el mateix pero per a la temperatura minima mitjana primaveral (TNP), i a baix a la dreta, per a la
temperatura maxima mitjana primaveral (TXP). Els valors sexpressen com a anomalia respecte del periode de referencia 1961-1990.
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A Positiu est. sig. p <0.05
/A Positiu no est. sig.

A dalt, distribucio territorial de la tendéncia de la temperatura mitjana de primavera (TMP) per al periode 1950-2024, expressada en °C/decenni. A
baix a lesquerra, el mateix pero per a la temperatura minima (TNP) i a la dreta per a la temperatura maxima (TXP). Els valors també sexpressen en
°C/decenni. Larea dels cercles és proporcional al valor de la tendencia decennal, i el cercle solid indica que lincrement és estadisticament
significatiu, segons el test de Mann-Kendall (p-valor < 0,05).
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La distribuci6 de la tendéncia de la TMP mostra una
variabilitat geografica que supera els +0,20 °C per
decada en la major part de les séries monitorades. Les
tendéncies oscil:-len entre els +0,18 °C per decada
(Figueres/Cabanes) i els +0,27 °C per decada (Manresa).
Tal com es va observar en edicions anteriors del BAIC, el
Pirineu occidental i les zones elevades del prelitoral i
litoral presenten les tendéncies més marcades.

Aquest patro es veu reflectit especialment en la TXP, on
les tendéncies més elevades poden arribar fins a +0,34
°C per decada (el Pont de Suert, Vielha, o Moia). En
canvi, la distribucié de la TNP és més uniforme, amb
valors que varien entre +0,15 °C per decada (Oliana) i
+0,27 °C per decada (Cap de Biarra). Aixi, la variabilitat
espacial és més accentuada en la TXP, amb extrems que
van des de +0,19 °C per decada fins a +0,34 °C per
decada.
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Tendeéncia de la temperatura
mitjana d'estiu

Lestiu de 2024 va registrar una anomalia térmica
notable, amb una temperatura mitjana d'estiu (TME)
de +2,7 °C respecte al periode de referéncia 1961-1990.
Tot i aquest increment, no va superar la radicalitat dels
estius anteriors (2022, 2003, 2023 i 2017). L'agost va ser
el mes més calid, amb una anomalia de +3,6 °C, el
tercer agost més caloros des de 1950. Pel que fa a les
anomaies de les temperatures maxima (TXE) i minima
(TNE), es van observar valors lleugerament diferents:
+2,9 °C perala TXEi+2,4 °C per a la TNE.

BAIC 2024

L'estiu continua sent lestaci6 amb els increments
térmics més destacats. Des de 1950, la tendéncia de la
TME a Catalunya és de +0,38 °C per decada, fet que
implica un augment de gairebé 2,9 °C en 75 anys. A
diferéncia daltres estacions, en l'edicio del BAIC 2024 no
sha accentuat aquesta tendencia respecte al BAIC 2023.

La TXE presenta un ritme dincrement térmic superior
(+0,47 °C per década) en comparacié amb la TNE (+0,29
°C per decada), sent lestiu l'estacio amb més distancia
entre ambdues tendencies. Juntament amb lagost, el
juny també mostra una pujada térmica considerable,
amb la temperatura maxima assolint o superant
lleugerament el mig grau d'increment per década.
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Grdfic superior, evolucio de la temperatura mitjana destiu (TME) per al conjunt de Catalunya (basant-se en 28 series climatiques) i per al periode

1950-2024. A baix a l'esquerra, el mateix pero per a la temperatura minima mitjana destiu (TNE), i a baix a la dreta, per a la temperatura maxima
mitjana destiu (TXE). Els valors s'expressen com a anomalia respecte del periode de referencia 1961-1990.
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Laugment de la temperatura destiu és relativament
homogeni arreu del territori catala, oscil-lant entre +0,34
°C/dec i +0,45 °C/dec. Es detecta una concentracio de
tendencies més moderades al voltant de la depressio
Central, amb registres proxims als +0,36 °C/dec. Per
contra, al prelitoral central i el quadrant nord-est, les
tendencies superen sovint els +0,41 °C/dec.

Pel que fa a la temperatura minima d'estiu (TNE), la ten-

BAIC 2024

déncia mostra valors menys intensos al Pirineu
occidental, mentre que la franja litoral, prelitoral
central i sud presenta increments superiors als +0,30
°C/dec en moltes series. La temperatura maxima d'estiu
(TXE) experimenta un creixement destacable,
especialment a lambit prelitoral central i nord, on se
superen els +0,50 °C/dec. Destaquen les séries de
Manresa i Vic, que per primer cop arriben conjuntament
al llindar de +0,55 °C/dec en el periode 1950-2024.

A Positiu est. sig. p <0.05
/A Positiu no est. sig.

A Positiu est. sig. p <0.05
/A Positiu no est. sig.

A dalt, distribucio territorial de la tendéncia de la temperatura mitjana destiu (TME) per al periode 1950-2024, expressada en °C/decenni. A baix a
lesquerra, el mateix pero per a la temperatura minima (TNE) i a la dreta per a la temperatura maxima (TXE). Els valors també sexpressen en
°C/decenni. Larea dels cercles és proporcional al valor de la tendencia decennal, i el cercle solid indica que lincrement és estadisticament
significatiu, segons el test de Mann-Kendall (p-valor < 0,05).
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Tendeéncia de la temperatura
mitjana de tardor

Lany 2024, la tardor va ser lestacio amb |’anomalia
térmica menys marcada en comparacié6 amb les altres
estacions. La temperatura mitjana de la tardor (TMT) a
Catalunya va ser +1,5 °C respecte al periode de
referencia 1961-1990, just la meitat de lanomalia
registrada el 2023, el valor més elevat de la serie. Les
anomalies de la temperatura maxima (TXT) i minima
(TNT) van divergir lleugerament, amb +2,0 °C per a la
TXT i +1,1 °C per a la TNT. Durant la tardor de 2024, es
van observar contrastos destacats a nivell mensual:

BAIC 2024

® Octubre va registrar, per primer cop des del 2017, un
valor per sota de la mitjana del periode 1961-1991,
amb una anomalia de -0,3 °C.

® Novembre, en canvi, va ser el més calid des de 1950,
amb una anomalia récord de +3,0 °C.

Des de mitjan segle XX, la TMT ha augmentat a un ritme
de +0,24 °C per decada, una mica superior respecte a
ledici6 anterior del BAIC (+0,01 °C). Actualment, la
temperatura mitjana de tardor és 1,8 °C més alta que fa
setanta-cinc anys. Dels tres mesos de tardor, loctubre és
el que mostra lincrement més pronunciat (+0,33 °C per
decada), mentre que el desembre és el mes amb el
ritme més moderat (+0,18 °C per década).
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Grdfic superior, evolucio de la temperatura mitjana de tardor (TMT) per al conjunt de Catalunya (basant-se en 28 series climatiques) i per al
periode 1950-2024. A baix a lesquerra, el mateix pero per a la temperatura minima mitjana de tardor (TNT), i a baix a la dreta, per a la
temperatura maxima mitjana de tardor (TXT). Els valors  com a anomalia respecte del periode de referéncia 1961-1990.
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Positiu est. sig. p < 0.05
Positiu no est. sig.

significatiu, segons el test de Mann-Kendall (p-valor < 0,05).

A diferéncia d’altres estacions, la distribuci6 geografica
de la tendéncia de la TMT durant la tardor mostra poca
variabilitat, amb valors que oscil-len entre +0,30 °C per
decada (Manresa) i +0,18 °C per década (Ransol,
Andorra). En general, les series situades a major altitud
tendeixen a tenir increments més moderats.

Positiu est. si
Positiu no

A dalt, distribucio territorial de la tendéncia de la temperatura mitjana de tardor (TMT) per al periode 1950-2024, expressada en °C/decenni. A baix
a lesquerra, el mateix perd per a la temperatura minima (TNT) i a la dreta per a la temperatura maxima (TXH). Els valors també sexpressen en
°C/decenni. Larea dels cercles és proporcional al valor de la tendencia decennal, i el cercle solid indica que lincrement és estadisticament

La TNT oscil:la entre +0,15 °C per década (Ransol) i
+0,28 °C per década (Cap de Biarra). En canvi, la TXT
presenta una major variabilitat espacial i una distribucio
més dispersa, amb valors extrems que van de +0,38 °C
per década (Figueres/Cabanes) a +0,17 °C per década
(el Pont de Suert). Aquesta estaci6 destaca per ser
l'inica época de l'any en que el ritme d'increment térmic
entre la temperatura maxima i minima és més similar.
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Resum de tendenciesde T

A continuacio, es presenta una taula resum amb les
tendéncies anuals, estacionals i mensuals observades a
Catalunya per al periode 1950-2024, incloent-hi la
temperatura mitjana (TM), maxima (TX) i minima (TN):

BAIC 2024

Periode ™ TX TN

a) ANUAL +0,27* [+0,21 / +0,32] +0,32* [+0,26 / +0,39] +0,21* [+0,16 / +0,27]
b) HIVERN +0,22* [+0,12 / +0,32] +0,26* [+0,16 / +0,37] +0,17* [+0,06 / +0,28]
c) PRIMAVERA +0,24* [+0,15 / +0,33] +0,30* [+0,19 / +0,41] +0,18* [+0,10 / +0,26]
d) ESTIU +0,38* [+0,29 / +0,47] +0,47* [+0,36 / +0,58] +0,29* [+0,21 / +0,37]
e) TARDOR +0,24* [+0,14 / +0,33] +0,27* [+0,16 / +0,37] +0,20* [+0,11 / +0,30]
f) Gener +0,19* [+0,32 / +0,06] +0,22* [+0,09 / +0,36] +0,16* [+0,00 / +0,31]
g) Febrer +0,25* [+0,07 / +0,44] +0,29* [+0,09 / +0,50] +0,21* [+0,03 / +0,39]
h) Mar¢ +0,21* [+0,08 / +0,35] +0,26* [+0,10 / +0,43] +0,16* [+0,04 / +0,29]
i) Abril +0,26* [+0,15 / +0,36] +0,31* [+0,18 / +0,45] +0,21* [+0,11/ +0,31]
j) Maig +0,24* [+0,10 / +0,39] +0,31* [+0,13 / +0,50] +0,17* [+0,05 / +0,29]
k) Juny +0,40* [+0,26 / +0,53] +0,50* [+0,34 / +0,67] +0,29* [+0,18 / +0,40]
1) Juliol +0,34* [+0,21 / +0,46] +0,40* [+0,25 / +0,54] +0,27* [+0,17 / +0,38]
m) Agost +0,41* [+0,30 / +0,52] +0,52* [+0,38 / +0,65] +0,31* [+0,22 / +0,40]

n) Setembre
0) Octubre
p) Novembre

q) Desembre

+0,17* [+0,03 / +0,31]
+0,33* [+0,19 / +0,47]
+0,21* [+0,07 / +0,35]
+0,18* [+0,04 / +0,32]

+0,23* [+0,07 / +0,39]
+0,36* [+0,20 / +0,53]
+0,21* [+0,07 / +0,34]
+0,24* [+0,10 / +0,37]

+0,11 [-0,02 / +0,23]
+0,30* [+0,16 / +0,44]
+0,21* [+0,05 / +0,37]
+0,13 [-0,03 / +0,29]

Taula amb la tendencia de la temperatura mitjana (TM), temperatura mitjana de la maxima (TX) i temperatura mitjana de la minima (TN), anual,
estacional i mensual. Els valors sexpressen °C/decenni, per al conjunt de les 28 series climatiques considerades i per al periode 1950-2024. Un
asterisc indica que lincrement és estadisticament significatiu per a un nivell de confianca del 95 % (segons el test de Mann-Kendall) i entre

claudators, els limits inferior i superior, per a un nivell de confianca del 95 %.
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2024

Principals efemérides termometriques
®

?Tﬂtf Mieres (la Garrotxa): 27,0 °C 1

Anglés (la Selva): 25,4 °C 1
*---0
Del 23 al 28 de gener

Episodi calid extraordinari
Se superen els 25 °C de maxima a molts indrets, i
en 41 estacions meteorologiques de 153 es bat el
récord en un mes de gener

©
o
-
)
©
ot
().
Q.
=
(<)
-

Aldover (el Baix Ebre): 32,3 °C

T?ﬂtr Vinebre (la Ribera d'Ebre): 33,2 °C
Observatori Fabra (el Barcelonés): 29,4 °C

-===@ Del 13 al 14 d'abril

Calorada excepcional
La temperatura maxima superat els 30 °C a sectors
de la Catalunya Central i Ponent, aixi com en arees
del prelitoral, sobretot de les Terres de I'Ebre

Cabanes (I'Alt Emporda): 43,2 °C
Banyoles (el Pla de I'Estany): 42,5 °C
Del 29 de juliol

al 2 d'agost ®---

Onada de calor
La temperatura maxima supera els 40 °C a
diversos sectors de l'interior, pero també del
prelitoral i fins i tot a punts de la Costa Brava.
L'Observatori Fabra assoleix el nou record
absolut, amb 40,0 °C el dia 30.

AT Torroella de Montgri (el Baix Emporda): 17,0 °C

===+ Del 4 al 10 de novembre

Pic de calor nocturna
S'assoleixen valors superiors als 15 °C de minima
a moltes comarques.
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Tempesta sobre el mar a Barcelona, 23-09-2024 BAIC 2024
Foto: Alfons Puertas (Observatori Fabra)
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Cb amb mammatus des de
les Franqueses del Vallés, 02-08-2024
Foto: Natividad Cobelo

En el context del canvi climatic antropic, la precipitacié no té un comportament clar i homogeni ni a escala mundial ni a escala
continental, com si que té la temperatura. En una zona relativament petita com és Catalunya, les anteriors edicions del BAIC també
reflecteixen aquesta heterogeneitat. A causa de lepisodi sever de sequera del periode 2021-2023, es manté que totes les series de
precipitacié analitzades presenten una tendencia a la disminucié de la precipitacio en els darrers setanta-cinc anys, pero la
precipitacio de la segona meitat del 2024 ha fet que aquesta tendencia per al conjunt de Catalunya (periode 1950-2024) torni a ser
estadisticament no significativa.

Amb que treballem?

Séries diaries, mensuals, estacionals i anuals de precipitacié mitjana, a
73 punts distribuits per tot Catalunya.

Quin periode analitzem?

El periode d'estudi s'inicia el 1950, fins al 2024.

'Y Qué cerquem?
aX

‘ / .I Caracteritzar l'any 2024 i detectar tendencies a llarg termini, és a dir, el
signe i la velocitat del canvi, i si aquest és estadisticament significatiu.
També si hi ha ambits al pais que tenen un comportament diferenciat.

Com ho mostrem?

A través de grafiques d'anomalia (prenent el periode 1961-1990 com a

referencia), mapes de tendéncia, taules de dades i infografia.
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Cb amb mammatus des de
les Franqueses del Vallés, 02-08-2024
Foto: Natividad Cobelo

ELS TITULARS

Q L'any 2024 va ser, al conjunt de tot Catalunya, un any entre normal i plujos,
i amb una anomalia mitjana de +8,9 % (respecte del periode 1961-1990).

En valor mitja, la precipitacié anual a Catalunya ha disminuit uns 95 mm
respecte de mitjan segle XX, un ritme de decreixement de —2,0 %/decenni
(valor sense significacio estadistica).

Lestiu continua essent lUnica estacid de lany en la qual la precipitacio
presenta una tendéncia clara i robusta a tot el pais, disminuint a un ritme de

—4,6 % per decenni en els darrers setanta-cinc anys.

Les 73 series analitzades presenten una tendéncia negativa en la precipitacio
’ anual (periode 1950-2024); 15 d'aquestes series (un 21 %) presenten valors

estadisticament significatius, la majoria delles al Pirineu i Prepirineu de
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PPT (mm)

El 2024, un any de contrastos

CATALUNYA. Després de tres anys (2021-2023) forca
secs, lany 2024 es pot qualificar com un any plujos a la
major part de Catalunya (lanomalia de la precipitacio
anual és de +8,9 % respecte del periode 1961-1990) i
fins i tot molt plujos en arees de UAlt Camp, el Baix Ebre,
el Montsia i el Tarragones, mentre que ha estat normal o
lleugerament per sota la mitjana de referencia a punts
del nord-est, zona forca afectada pel darrer episodi de
sequera pluviomeétrica i que ha estat una de les darreres
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arees en recuperar-se.

En els darrers trenta anys (1995-2024) només hi ha hagut
tres anys plujosos (1996, 2018 i 2020), mentre que shan
registrat quatre periodes persistents de sequera

pluviometrica (1998-2001, 2005-2007, 2015-2017 i 2021-
2023); en aquest mateix periode hi ha 6 dels 7 anys més
secs dels darrers 75 anys (1950-2024), tots amb anomalies
entre —40 % i —-25 % (2023, 2022, 2017, 2007, 2015 i
2006).
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Evolucié de la precipitacio mitjana anual a Catalunya per al periode 1950-2024, basant-se en 73 series climatiques. Es mostra en valor acumulat
(grafica superior), on la corba negra correspon a un filtre gaussia de 13 membres, i amb valors danomalia (grafica inferior) respecte del periode
de referéncia 1961-1990 (taronja, anomalies negatives/anys secs; verd, anomalies positives/anys plujosos).
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and in annual precipitation in 2024

Data: ERAS (1979-2024) - Reference period: 1991-2020 - Credit: C3S/ECMWF

Driest Much drier Drier Near Wetter Much wetter Wettest
thanaverage thanaverage  average than average  than average

B oo (opemcs G s ©SECMWF

BAIC 2024

and in annual precipitation in 2024
Data: E-OBS (1979-2024)  Reference period: 1991-2020 « Credit: C3S/ECMWF/KNMI

Driest Much drier Drier Near et Much wetter Wettest
thanaverage thanaverage  average  than average than average
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Anomalia de la precipitacio anual (%) a Europa el 2024. Les anomalies sexpressen com a percentatge respecte de la mitjana del periode 1991-2020.
Font de dades: ERA5 (esquerra) i E-OBS (dreta). Crédits: C3S/ECMWF/KNMI.membres. Font: C3S, 2024

EUROPA. També hi ha un clar contrast en la precipitacio
de lany 2024 entre loest i l'est. A la meitat oest, el 2024
ha estat un dels 10 anys més plujosos des de 1950
(especialment a Franca, nord dltalia, Bélgica, Paisos
Baixos, Luxemburg i Dinamarca), mentre la zona est i
sud-est d'Europa van registrar una precipitacio inferior al
valor climatic, prenent 1991-2020 com a periode de
referéncia (Copernicus Climate Change Serv. [C3S],
2025).

-

Annual precipitation categories 2024

MON. Com és habitual, és dificil definir un any com a sec
o plujos per a tot el moén, atés que hi ha molta
variabilitat de la precipitacié arreu del planeta. El 2024
ha estat molt plujos a grans zones dAsia i Oceania, del
centre i nord d'Australia, del centre d'Africa i del centre-
oest dEuropa, mentre que ha estat forca sec a grans
zones d'America (sobretot a 'Ameérica del Sud), del nord i
sud dAfrica, de l'est dEuropa i del sud d'Australia, entre
daltres (WMO, 2025).

!er)f !ry Dry Wet Uery wet

<10% <20

>80% >90%

Relative to precipitation totals from 1991 to 2020

Precipitacié acumulada de lany 2024 en relacié a la precipitacié mitjana anual del periode 1991-2020. En marré

apareixen les zones on la precipitacio ha estat molt per sota del valor mitja i en verd les zones que han registrat

una precipitcié molt per sobre del valor mitja. Font: WMO (2025).
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El ranquing de precipitacio
mensual

El ranquing mensual de la precipitaci6 mitjana a
Catalunya mostra forca bé la irregularitat d’aquesta
variable al nostre pais. No hi ha cap acumulaci6 de tons
verds o tons taronges en un determinat periode durant
els darrers 75 anys, sind que a la figura apareix una
successio de diferents tons de verd i de groc indicant la
variabilitat de la precipitacié dun anv a un altre i, fins i

BAIC 2024

tot, dins dun mateix any.

Per exemple, durant l'any 2024 apareixen 6 mesos secs
(gener, febrer, maig, juliol, agost i desembre) i sis mesos
plujosos (marg, abril, juny, setembre, octubre,
novembre). Estacionalment, la tardor (setembre, octubre
i novembre 2024) va ser forca plujosa (ocupa el lloc
nimero 10 de les tardors més plujoses des del 1950).
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Taula que mostra el ranquing mensual de la

precipitacié mitjana a Catalunya per al periode

1950-2024. Per a cada mes, satribueix un

A R ] R

numero dordre, en funcio del valor de la
corresponent precipitacio. A tall d’exemple, el
numero 5 assignat al gener (GEN) de 2006
indica que va ser el 5¢ mes de gener més
plujos, des del 1950. Per a una millor
interpretacio, es mostra el ranquing amb una
codificacio de color, essent el verd més intens

el mes més plujos (nimero 1) i el taronja més
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intens el mes més sec (nimero 75).
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Tendeéncia de la precipitacio
anual

La tendéncia de la precipitacié mitjana anual (PMA) a tot
Catalunya (amb les 73 series analitzades) i per al periode
1950-2024 és negativa (descens), pero no és
estadisticament significativa per a un nivell de confianca
del 95% (la série fins a [’any passat si que ho era, pero ja
es comentava que la precipitacid a Catalunya té un
comportament poc robust i que en qualsevol moment
podia perdre la significacio estadistica). El valor daquesta
tendencia és —2,0 % per decenni, que equival a una
disminucié de la precipitacié anual mitjana a Catalunya
al voltant del 15 % (uns 95 mm) des de 1950 fins a
"actualitat.

Pel que fa a la distribuci6 geografica de les tendéncies,
totes les séries mostren un valor negatiu (descens) i en 15
series (21 % del

BAIC 2024

total) sobté un valor estadisticament significatiu.
Comparant amb el BAIC anterior, es manté el signe de la
tendeéncia a totes les séries analitzades, pero ha disminuit
el nombre de séries amb un valor amb significacio
estadistica (de 17 a 15). També es manté un cert
comportament espacial, pel qual la majoria d'aquests
valors negatius i amb significacio estadistica apareixen a
punts del Pirineu i Prepirineu: Oliana (-3,2 %/decenni) i
Organya (-3,1 %/dec) a lAlt Urgell, Berga (-3,0 %/dec) al
Bergueda, Campdevanol (-3,1 %/dec) al Ripolles, la Vall
d'en Bas (-2,8 %/dec) a la Garrotxa, Riner (-2,8 %/dec) al
Solsonés, el Pont de Suert (-2,3 %/dec) a lAlta
Ribagorca, la Pobla de Segur (2,4 %/dec) al Pallars
Jussa, Esterri dAneu (=2,3 %/dec) al Pallars Sobira o
Ransol (2,0 %/dec) a Andorra. Com sha repetit en els
darrers anys, aquesta és una zona despecial interés
perqué shi localitzen les capcaleres dels principals rius
de Catalunya; un déficit de precipitacio a la zona implica
una disminucio de les reserves hidriques del pais.

&

WV Negatiu est. sig. p < 0.05
Y/ Negatiu no est. sig.

Distribucio territorial de la tendencia de la precipitacié mitjana anual (PMA) per al periode 1950-2024, expressada en %/decenni. En color blau,
tendencia positiva (augment); en color taronja, tendéncia negativa (descens). Larea dels triangles és proporcional al valor de la tendéncia decennal.
El cercle solid indica que la tendéncia és estadisticament significativa, segons el test de Mann-Kendall (p-valor < 0,05).
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Tendeéncia de la precipitacio
d'hivern

L'hivern del 2023-2024 a Catalunya es pot qualificar de
sec o molt sec. L'anomalia de la precipitaci6 mitjana
hivernal (PMH) va ser de —51 % respecte de la mitjana del
periode 1961-1990, i és el quart hivern seguit amb deficit
de precipitacid. La tendencia de la PMH al conjunt del
pais és de —3,7 %/dec, valor negatiu sense significacio
estadistica. Aixi, actualment a Catalunya, en valor mitja,
durant hivern plou un 28 % menys que a mitjan segle XX,
que equival a una quantitat de precipitacio d’uns 33 mm.
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La distribucié territorial de la tendencia de la PMH
mostra valors negatius (color taronja) per a totes les
séries, pero només quatre presenten un valor amb
significacio estadistica: Organya (-7,9 %/dec), Puigcerda
(=7,6 %/dec), Riner (-6,6 %/dec) i la Poble de Segur (-6,4
%/dec). De tots els mesos hivernals, desembre és el que
mostra una tendéncia negativa més evident (-9,5
%/dec), i és Lllnic mes de lany amb un valor
estadisticament significatiu.

1952
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2004
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2020
2022
2024
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W Negatiu est. si
%/ Negatiu no est. sig.

Grafic superior, evolucié de la precipitacio
mitjana dhivern (PMH) per al conjunt de
Catalunya (basant-se en 73 séries climatiques)
i per al periode 1950-2024. A baix, distribucio
territorial de la tendencia de la PMH per al
mateix periode, expressada en %/decenni. En
color blau, tendéncia positiva (augment); en
color taronja, tendencia negativa (descens).
Larea dels triangles és proporcional al valor
de la tendencia decennal. El triangle solid
indica que la tendéncia és estadisticament
significativa, segons el test de Mann-Kendall
(p-valor < 0,05).
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Tendéncia de la precipitacio de
primavera

La primavera del 2024 a Catalunya va ser plujosa a la
meitat nord del pais, pero va continuar essent sec al seu
extrem sud. L'anomalia de la precipitacio mitjana de
primavera (PMP) per al conjunt de Catalunya és de +17 %
respecte de la mitjana del periode 1961-1990, palesant la
seva gran variabilitat dun any a laltre (a la grafica es
comprova la successi6 danys amb una PMP positiva i
negativa). Per al periode 1950-2024, la tendencia de la
PMP a Catalunya és gairebé nul-la (0,3 %/decenni) i
molt lluny de ser estadisticament significativa.

BAIC 2024

No hi ha una clara distribucio territorial de la tendéncia
de la PMP per al periode 1950-2024. Els valors negatius
s'acumulen a zones del Pirineu i Prepirineu i a zones del
litoral i prelitoral Central i Nord. En canvi, els valors
positius apareixen molt més a la meitat sud del pais, tot i
que també nhi ha al Pirineu i Prepirineu, aixi com al
litoral i prelitoral Central i Nord. Només hi ha una serie
amb un valor estadisticament significatiu (3,6 %/dec a
Berga), de manera que no es poden donar resultats massa
concloents del comportament de la precipitacid en
aquesta estacio de lany. Els mesos de mar¢c i maig
mostren tendéncies negatives, pero és positiva per al mes
dabril; totes elles, pero, sense significacio estadistica.
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Grafic superior, evolucié de la precipitacio
mitjana de primavera (PMP) per al conjunt de
Catalunya (basant-se en 73 series climatiques)
i per al periode 1950-2024. A baix, distribucio
territorial de la tendéncia de la PMP per al
mateix periode, expressada en %/decenni. En
color blau, tendéncia positiva (augment); en
color taronja, tendéncia negativa (descens).
Larea dels triangles és proporcional al valor
de la tendencia decennal. El triangle solid

Positiu est. sig. p < 0.05
Negatiu est. sig. p < 0.05
Positiu no est. sig.
Negatiu no est. sig.

indica que la tendéncia és estadisticament
significativa, segons el test de Mann-Kendall
(p-valor < 0,05).
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Tendeéncia de la precipitacio
d'estiu

L'estiu del 2024 va tornar a ser ben contrastat: sec a bona
part del Pirineu occidental, de Ponent i de lEmporda, i
plujos a zones del litoral i prelitoral, Catalunya Central i
Terres de [Ebre. L'anomalia de la precipitacié mitjana
deestiu (PME) al conjunt de Catalunya és de —9 % respecte
de la mitjana del periode 1961-1990, mentre que la seva
tendencia mitjana per a tot el pais (periode 1950 -2024)
és de —4,6 %/dec; continua sent l'Unica estacio de lany
amb un valor estadisticament significatiu. Els tres mesos
destiu (juny, juliol i agost) mostren tendencies negatives
sense significacid estadistica. Amb aquests valors, la

BAIC 2024

precipitacié6 acumulada a lestiu ha disminuit gairebé un
gairebé un 35 % des de mitjan segle XX (uns 46 mm).

La tendéncia de la PME és negativa a practicament totes
les series analitzades, i per a més de la meitat daquestes
(40 series, un 55 % del total) el descens és
estadisticament  significatiu.  Aquestes  séries  es
concentren basicament a Ponent, part de la depressio
Central i del Prepirineu, extrem nord-est i a zones del
litoral i prelitoral. El descens més marcat, amb valors de
la tendéncia al voltant de —10 %/dec, sobté a les séries
de Rocallaura i Figueres-Cabanes. Les dues series que
presenten una tendencia positiva ho fan amb un valor
proper a zero, de manera que es podria dir que tenen
una tendencia gairebé nul-la.
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Positiu est. si
Negatiu est.
Positiu no est. sig.
Negatiu no est. sig.

Grafic superior, evolucié de la precipitacio
mitjana destiu (PME) per al conjunt de
Catalunya (basant-se en 73 séries climatiques)
i per al periode 1950-2024. A baix, distribucio
territorial de la tendéncia de la PME per al
mateix periode, expressada en %/decenni. En
color blau, tendeéncia positiva (augment); en
color taronja, tendencia negativa (descens).
Larea dels triangles és proporcional al valor
de la tendencia decennal. El triangle solid
indica que la tendéncia és estadisticament
significativa, segons el test de Mann-Kendall
(p-valor < 0,05).
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Tendéncia de la precipitacio de
tardor

La tardor del 2024 al conjunt de Catalunya va ser
plujosa, amb un valor danomalia del +42 % (respecte de
1961-1990), la desena tardor més plujosa des del 1950. A
punts de la meitat sud del pais va ser molt plujosa,
acumulant quantitats entre 500 i 600 mm, mentre que a
lextrem nord-est va ser forca seca. La tendencia de la
precipitacié mitjana de tardor (PMT) a Catalunya des del
1950 és de —0,9 %/decenni sense significacio estadistica.
Aixi, en els darrers 75 anys la precipitacio de tardor ha
disminuit lleugerament (un 6 %, és a dir, uns 12 mm).

BAIC 2024

La tendéncia de la PMT a les 73 séries estudiades no
presenta cap valor estadisticament significatiu i
majoritariament valors negatius. La distribucio territorial
mostra una acumulacié d'aquests valors a la meitat sud
del pais, al Pirineu i al litoral i prelitoral Central i Nord,
mentre que els valors positius apareixen sobretot a
linterior del pais. Es pot comprovar que hi ha bastants
valors al voltant del zero, de manera que el signe positiu
0 negatiu pot variar facilment d'un any a laltre.

Setembre i octubre presenten tendéncies negatives,
mentre que per al novembre sobté una tendéncia
positiva; cap valor, pero, amb significacio estadistica.
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Positiu est. sig. p < 0.05
Negatiu est. sig. p < 0.05
Positiu no est. sig.
Negatiu no est. sig.

Grafic superior, evolucié de la precipitacio
mitjana de tardor (PMT) per al conjunt de
Catalunya (basant-se en 73 séries climatiques)
i per al periode 1950-2024. A baix, distribucio
territorial de la tendéncia de la PMT per al
mateix periode, expressada en %/decenni. En
color blau, tendeéncia positiva (augment); en
color taronja, tendencia negativa (descens).
Larea dels triangles és proporcional al valor
de la tendencia decennal. El triangle solid
indica que la tendéncia és estadisticament
significativa, segons el test de Mann-Kendall
(p-valor < 0,05).
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Principals efemérides pluviométriques
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Més de mig metre de neu nova al Pirineu
Gairebé 100 mm de pluja a la zona del Montseny
Neu: 63 cm a Espot (Pallars Sobira), 60 cm a Malniu
(Cerdanya), 58 cm a Boi (Alta Ribagorca)

Pluja: 98,3 mm a Arbicies (Selva), 97,8 mm a Viladrau
(Osona), 81,3 mm a Sant Esteve de Palautordera (Vallés Or.)
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——m=@ 26-30 d'abril

Més de mig metre de neu nova al Pirineu
Més de 100 mm de pluja a litoral/prelitoral Central
Neu: 89 cm a Espot (Pallars Sobira), 69 cm a Boi (Alta
Ribagorca), 63 cm a Lac Redon (Val d'Aran)
Pluja: 129,9 mm a Viladecans (Baix Llobregat), 112,2 mm a
Terrassa (Vallés Oc.), 106,6 mm a Sant Cugat del V. (Vallés Oc.)

F

11111

17-24 de setembre @..--

Més de 200 mm al litoral Sud
244,9 mm a l'Ametlla de Mar (Baix Ebre), 198,2 mm
als Alfacs (Montsia)

ST TP EETEEETTY PEETTTEEETE TS TEEEY )

F

- 111117
25 d'octubre - 8 de novembre

Una DANA provoca un episodi de pluja molt important
Baix Ebre i Montsia: 447,8 mm a PN dels Ports, 361,6 mm a Mas de
Barberans, 315,8 mm a Camarles, 308,4 mm als Alfacs, 294,6 mm a
I'Aldea, 280,7 mm a Santa Barbara, 275,2 mm a Amposta

Garraf: 251,4 mm a Sitges, 229,9 mm a Sant Pere de Ribes

Alt Penedeés: 244,3 mm a Olesa de Bonesvalls

Baix Llobregat: 229,4 mm a Viladecans, 226,9 mm a PN del Garraf

P

11171

12-14 de novembre @. . - =

Més de 100 mm al Montsia
131,2 mm a Ulldecona-els Valentins, 102,6 mm a
Alcanar, 94,4 mm a Mas de Barberans

S
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Posta de sol sobre el radar de Tivissa BAIC 2024
des de Mont-roig del Camp, 28-03-2024
Foto: Joaquim Corts Ferré

Insolacio
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Parheljges de Sant Quinti de Mediona, 07-09-2-024

Foto::Xavi Navas

La insolacio, definida com el total dhores de sol directe que rep una punt determinat de la superficie terrestre, és una variable

climatica fonamental per caracteritzar el balang radiatiu i [’energia disponible a la superficie. Té un impacte directe en sectors com

les energies renovables—especialment la solar fotovoltaica i térmica—, lagricultura i el turisme. Aquest capitol sinclou per segona

vegada en el BAIC, com a resultat dun exhaustiu procés de recuperacio, control de qualitat i analisi dhomogeneitat de les series

temporals disponibles. Aquesta tasca ha permes reconstruir l'evolucié de la insolacié amb una millor precisié espacial i temporal, aixi

calcular altres variables derivades, com els dies de cel seré i cobert. Els resultats mostren una tendéncia sostinguda a laugment de

les hores de sol a Catalunya des de mitjans del segle XX, amb increments significatius en moltes séries, especialment durant els

mesos d'hivern i primavera, suggerint canvis en la cobertura nuvolosa i en la circulacié atmosférica a escala regional.
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Amb qué treballem?

Séries diaries, mensuals, estacionals i anuals dinsolacié6 mitjana, a 8
punts distribuits per tot Catalunya. Per a un subconjunt de 6 series
també s'ha generat les séries de cel sere i cobert.

Quin periode analitzem?

El periode d'estudi s'inicia el 1951 fins al 2024.

Qué cerquem?

Caracteritzar l'any 2024 i detectar tendéncies a llarg termini, és a dir, el
signe i la velocitat del canvi, i si aquest és estadisticament significatiu.
També si hi ha ambits al pais que tenen un comportament diferenciat.

Com ho mostrem?

A través de grafiques d'anomalia (prenent el periode 1961-1990 com a
referencia), mapes de tendéncia i taules de dades.
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Parheligg_s de Sant Quinti de Mediona, 07-09-2024

FotozXavi Navas

ELS TITULARS

Lany 2024 va ser, al conjunt de Catalunya, el desé any amb més insolacid
des del 1951, amb una anomalia mitjana del +11,2 % (respecte del periode

1961-1990). Per primer cop en vint anys, la tardor va tenir una insolacié per

La insolacié mitjana a Catalunya sha incrementat en aproximadament 257 hores
respecte de mitjan segle XX, un ritme de creixement de +1,46 %/decenni.

La primavera i l'hivern son les estacions que més canvi experimenten, amb +1,87
%/decenni i +1,79 %/decenni, respectivament.

Les vuit séries analitzades presenten una tendéncia positiva en la insolacio
anual i estacional (periode 1951-2024), i estadisticament significativa en la

major part dels casos. Lhivern a Lleida és cada cop més assolellat.

Els dies serens sincrementen a un ritme de +7,15 dies/decenni, és dir,
actualment hi ha 52 dies serens més que a mitjan segle XX. Per contra, els dies
coberts disminueixen, pero de manera més modesta (—2,0 dies/decenni), i ara
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2024, el dese més assolellat

CATALUNYA. Lany 2024 ha estat forca assolellat a
Catalunya. En concret, ha estat el desé any amb més
hores de sol des que es tenen registres (des de 1951).
Shan comptabilitzat 2.683 hores de sol al conjunt del
pais, una xifra que representa una anomalia del +11,2 %
respecte de la mitjana climatica del periode 1961-1990.
Tot i ser un valor destacat, queda per sota del record de
lany anterior (2023), que va tenir un increment del
+17,2 %, i és similar als anys 2020 i 2022.

BAIC 2024

De les vuit séries climatiques analitzades, la Molina és la
que ha registrat un any més assolellat, amb una anomalia
de +12,3 %, i 2.307,6 hores de sol. En canvi, Manresa ha
tingut lanomalia més modesta, amb un +7,9 % respecte
de la mitjana. La resta de series shan mogut al voltant
del +10 % i +11 %.

En les darreres dues decades (2004-2024) tots els anys
han registrat anomalies positives, i en molts casos per
sobre del +10 % respecte de la mitjana.
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Evolucié de la insolacié mitjana anual a Catalunya des del 1951, basant-se en 8 series climatiques, per al periode 1951-2024. Es mostra en valor
acumulat (grafica superior), on la corba negra correspon a un filtre gaussia de 13 membres, i amb valors danomalia (grafica inferior) respecte del
periode de referencia 1961-1990 (gris, anomalies negatives i groc, anomalies positives).
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Pel que fa als dies completament serens (amb el cel
clar), lany 2024 n'ha comptabilitzat 100 a les sis séries
amb dades disponibles. Aquesta xifra fa que sigui el nove
any amb més dies serens des que es tenen registres. Aixo
representa una anomalia de +55 dies respecte del
periode de referéncia 1961-1990. Malgrat ser molt per
sobre de la mitjana, encara queda lluny dels récords de
201712019, amb 126 dies serens.

Entre les series tractades, destaca Lleida, amb 134 dies
serens (una anomalia de +89 dies), seguida de La Molina,
amb 117 dies.

EUROPA. Per al conjunt dEuropa, la insolacio lany 2024
va ser aproximadament un 4% superior a la mitjana, que
en aquest cas pren el periode 1991-2020 com a
referéncia. Aquesta xifra manté la tendéncia danomalies
positives observada des del 2006, amb lexcepcio del
2010. No obstant aixo, la mitjana anual del 2024 amaga
un fort contrast est-oest, amb el centre situat a
Alemanya.

BAIC 2024

En relaci6 amb els dies coberts (amb el cel
completament tapat), el 2024 n’ha registrat 40, una xifra
similar a la dels anys 2018 i 2022. Aquesta dada situa el
2024 com el divuité any amb més dies coberts, i
reflecteix un retorn a la mitjana dels darrers decennis,
després d’un 2023 que va ser especialment atipic.

Novament, Lleida és la série amb més dies coberts (54
dies), fet que probablement es relaciona amb el seu
caracter continental. Per contra, Observatori de [Ebre
és qui n'ha tingut menys: només 30 dies.

Aixi, a lEuropa de lest es van registrar anomalies
positives generalitzades, tant en la durada de la insolacié
com en la radiacié solar superficial, amb les anomalies
més altes als Balcans, que van anar de les +100 fins a les
+300 hores, i en algunes zones fins a unes +350 hores. En
canvi, a lEuropa occidental es van observar anomalies
negatives generalitzades, amb una reducci6 de fins a —
350 hores respecte de la mitjana a Franca.

Sunshine duration
Data: CM SAF SARAH-3 - Reference period: 1991-2020 - Credit: C3S/ECMWF/DWD/EUMETSAT

Anomalies in annual sunshine duration
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A lesquerra, durada anual de la insolacié a Europa (en %) per al periode 1983-2024. Les anomalies sén només per a les arees terrestres europees.
A la dreta, distribuci6 territorial de l'anomalia de la insolacié (hores) a Europa per a lany 2024. El tracat ratllat a la part superior dreta del mapa
indica dades que falten. Totes les anomalies son relatives a la mitjana del periode de referéncia 1991-2020. Font de dades: CM SAF SARAH-3 CDR
i ICDR. Credit: C3S/ECMWF/DWD/EUMETSAT.
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Tendencia de la insolacio anual

Per estudiar com ha evolucionat la insolaci6 mitjana
anual i també la insolacié estacional a Catalunya, shan
fet servir dades de wuit series diaries dinsolacio
repartides pel territori. A partir daquestes dades, sha
construit una série mitjana representativa del conjunt del
pais, que abasta el periode entre 1951 i 2024.

Es important destacar que tres daquestes vuit estacions
no tenen dades des del 1951:

® La Molina, des del 1957
® Observatori Fabra, des del 1968
® Manresa, des del 1989

Per aquest motiu, no shan inclos en lanalisi de
tendeéncies individuals, ja que no serien comparables amb
les altres que si tenen una serie més llarga.

L'analisi de la série mitjana mostra una clara tendéncia
a l'augment de la insolacioé a Catalunya des de 1951. En
concret:

® L'increment és de +35,2 hores per decenni.

® Expressat en percentatge, aixo representa un +1,46 %
per decenni.

® Aquest creixement supera el nivell de confianca del 95
%, per tant molt robusta.

Aixo vol dir que, des de mitjan segle XX fins avui,
Catalunya ha guanyat de mitjana 257 hores de sol a lany,
el que equival a un augment del 10,7 % en la insolacio
anual.

BAIC 2024

D'entre les cinc séries amb dades des del 1951, les dues
que mostren una tendéncia més marcada a lincrement
de la insolacio anual son:

® Lleida: +1,75 % per decenni
® Aeroport de Barcelona: +1,70 % per decenni

Les altres tres estacions també mostren una tendéncia
positiva, pero una mica més suau:

® Girona: +1,25 % per decenni
® Aeroport de Reus: +1,43 % per decenni

Si ens fixem en valors absoluts (és a dir, hores de sol
guanyades), Lleida és lestaci6 que més ha augmentat:
+46,2 hores per decenni, el que suposa 337 hores més de
sol a l'any actualment respecte a mitjan segle XX.

Tendéncia mitjana
anual (%/dec) 1951-

Tendéncia mitjana
anual (h/dec) 1951-

2024 2024
ﬁ)éal;e,rzrvaton de +1,31 +33,8
Q:Lc;port de +1,43 +36,0
Lleida +1,75 +46,2
Aeroport de

Barcelona .70 w2
Girona +1,25 +30,4

Exemple de banda de registre heliografic de [heliograf Campbell-Stokes instal-lat a [Observatori Fabra de Barcelona (RACAB), i que sutilitza per a

la determinacié de la insolacio diaria des del 1968. Foto: RACAB.
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Tendencia de la insolacio a
lhivern

L'hivern 2023-2024 va ser forca assolellat: es van registrar
492,5 hores de sol, un 17,2 % per sobre de la mitjana
climatica (1961-1990). Tot i aix0, va ser menys assolellat
que lhivern anterior, i ocupa lonzé lloc en el ranquing
des del 1951. El récord segueix sent el de 2011-2012,
amb 572,8 hores (+36,4 %).

Una visi6 a llarg termini, indica que els hiverns a
Catalunya son cada cop més assolellats:

® La insolaci6 ha augmentat a un ritme de +1,79 % per
decenni, o el que és el mateix, +7,5 hores cada 10
anys.

® Ara tenim un 13,1 % més de llum solar a l'hivern que fa
73 anys, unes 55 hores addicionals.

30
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Anomalia d'insolaci6 (%)
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BAIC 2024

® Desembre és el mes que experimenta més canvi, amb
un augment de +1,95 % per decenni. Gener i febrer
també augmenten: +1,74 % i +1,61 %, respectivament.

® Lleida destaca especialment: +2,24 %/dec, molt per
sobre de la resta. Aquest increment sassocia
probablement a la disminuci6 de dies de boira,
habituals a lhivern en aquesta zona.

Altres indrets amb tendéncia positiva son:
® Reus (+1,65 %)

® Observatori de [Ebre (+1,72 %)

® Girona (+1,37 %)

L'Aeroport de Barcelona és l'Gnic punt on la tendencia és
més suau i no significativa: +0,65 %/dec.
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2022
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2006
2008
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2012
2014
2016
2018

Evolucié de la insolacié mitjana a lhivern al conjunt de Catalunya, basant-se en 8 series climatiques, per al periode 1951-2024. Es mostra amb
valors danomalia respecte del periode de referencia 1961-1990 (gris, anomalies negatives i groc, anomalies positives).
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Tendencia de la insolacio a la
primavera

La primavera de 2024 va ser molt assolellada a
Catalunya, tot i que menys que l'anterior. Amb 754 hores
de sol i una anomalia del +19,6 %, ocupa el cinquée lloc en
el ranquing des del 1951. El maxim continua sent la
primavera de 2017 (825,7 hores, +31 %).

Pel que fa als canvis experimentats des del 1951, la
insolacio de primavera ha guanyat:

® +1,87 % d'insolacio per decenni, o +11,8 hores cada 10
anys, un increment significatiu.

BAIC 2024

®En total, ara hi ha unes 86 hores més de sol a la
primavera que a mitjan segle XX.

Per mesos, el marc és el mes amb el canvi més marcat:
+3,00 %/dec, mentre que maig té lincrement més suau:
+1,19 %/dec (no significatiu).

Territorialment, a 'Aeroport de Barcelona és on el canvi
és més notable (+3,31 %/dec). A la resta, els increments
son més homogenis i moderats, com és el cas de Lleida
(+1,89 %) i 'Observatori de UEbre (+1,44 %).
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Evolucié de la insolacié mitjana a la primavera (superior) i a lestiu (inferior) al conjunt de Catalunya, basant-se en 8 séries climatiques, per al
periode 1951-2024. Es mostra amb valors danomalia respecte del periode de referéncia 1961-1990 (gris, anomalies negatives i groc, anomalies

positives).
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Tendencia de la insolacio a
l'estiu

L'estiu de 2024 va tenir una insolacioé clarament per sobre
de la mitjana: 919,9 hores de sol, és a dir, una anomalia
del +10,2 %. Es el catorze estiu més assolellat des del
1951, i el més brillant continua sent el de 2016 (+17,4 %).

La tendencia a llarg termini mostra:

® +1,00 %/dec daugment (equivalent a +8,38 hores cada
10 anys).

® 61 hores més de sol a lestiu respecte a mitjan segle
XX.

Tendéncia de la insolacio a la
tardor

La tardor de 2024 va sorprendre: per primer cop des del
2003, va registrar una anomalia negativa (-1,9 %) i un
total de 516,7 hores de sol. L'any anterior havia estat el
més assolellat de la série (+20,9 %).

Tot i aquest descens puntual, la tendencia general és a
laugment, i que se situa en +1,44 %/dec, o +7,57 hores
cada 10 anys.

BAIC 2024

Tot i laugment, la pujada és més moderada en
comparaci6 amb la resta destacions, perque lestiu ja és
l'estaci6 amb més insolacio, i el marge de creixement és
més ajustat.

El juny és el mes que registra el canvi més destacat
(+1,68 %/dec), i és a l'Aeroport de Reus on es registra un
increment més accentuat aquest mes: +2,1 %/dec.

El setembre mostra la tendéncia més clara dincrement:
+1,94 %/dec, mentre que octubre i novembre registren
+1,18 %/dec i +1,05 %/dec, respectivament.

Per zones, els canvis més marcats es produeixen a
l'Aeroport del Prat (+2,5 %/dec) i Lleida (+2,1 %/dec),
mentre que Girona és lUnica que no mostra una
tendeéncia significativa (+1,0 %/dec).

30
20
—~
&
<
o 10
(3]
S
o
a 0
£ I I ] L I | |
o
©
= -10
£
2
g 20
-30
NY O OO NTOMONTI O 0O NT O M®ONTTIOMONTITI ONONT OO N T
DWW WOOOWOORKNRNRNNGRR®O®ODODONNDNDNNO OO OO - === & NN
L - - - - - - = N - N N N - - Y N - - - - - A = = = A A N - E-R-R-E-R-]
B T i T el B S SO SO I I I N R NI R R SR
Anys

Evolucié de la insolacio mitjana a la tardor al conjunt de Catalunya, basant-se en 8 séries climatiques, per al periode 1951-2024. Es mostra amb
valors danomalia respecte del periode de referencia 1961-1990 (gris, anomalies negatives i groc, anomalies positives).
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Tendencia del nombre de dies
coberts i serens

Un altre aspecte rellevant en lanalisi de la manifestacio
del canvi climatic en la insolacié a Catalunya és el canvi
en el nombre de dies serens i dies coberts. Des del
1951, es detecta un increment clar dels dies amb cel seré
i una disminucié dels dies coberts. Un dia sere seentén
com aquell que supera el 90e percentil dinsolacio
esperada per aquella data (prenent una finestra de sis
dies abans i després al voltant de la data), i dins del
periode de referencia 1961-1990. Per contra, un dia
cobert és aquell que se situa per sota del 10e percentil.
Al conjunt del pais, el nombre de dies serens ha
augmentat al ritme de 7,15 dies per decenni, cosa que
implica que actualment hi ha al voltant de 52 dies més
amb cel clar respecte als anys 1950. En canvi, els dies
coberts han disminuit en 2 dies per decenni, i actualment
n'hi ha uns 15 menys a lany.

BAIC 2024

Els canvis més significatius pel que fa a dies serens es
concentren a la primavera i a la tardor, amb increments
de +2,5 i +2 dies per decenni, respectivament. A lhivern i
a lestiu, el creixement és més suau, pero també present.
Pel que fa als dies coberts, el descens més acusat es
produeix a lhivern.

Territorialment, Lleida torna a destacar com el punt amb
més canvis: actualment hi ha 103 dies més de cel sere
que fa set decades, amb una tendéncia de 14,1 dies
serens més cada deu anys. Pel que fa a la reduccié de
dies coberts, l'Aeroport de Barcelona i la Molina son les
dues séries amb un descens més notable (-4,1 i -3,9 dies,
respectivament).
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Evolucié del nombre total anual de dies coberts (cercles grisos) i serens (cercles groguencs) al conjunt de Catalunya, basant-se en 6 séries
climatiques, per al periode 1951-2024. Es considera dia cobert quan la insolacio diaria és igual o inferior al percentil 10 (prenent un periode de sis
dies abans i després de cada dia), i per al periode 1961-1990. Per contra, es considera dia seré quan la insolacio diaria és superior o igual al

percentil 90.
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Extrems cl

i
Cb arcus des de Sitges, 12-1
Foto:ZH sV

Tal com indica ['Organitzaci6 Meteorologica Mundial (OMM), el calcul d'indexs climatics és una eina Util per tal de caracteritzar el

clima, representar els patrons climatics historics i detectar-ne els canvis. Amb aquest objectiu 'OMM va impulsar el desenvolupament

deines de deteccid del canvi climatic i de programari especific per tal de calcular indexs que reflecteixin les millors estimacions de

les tendéncies del clima arreu del mon. Aixi, lExpert Team on Climate Change Detection and Indices (ETCCDI) ha definit i formulat

un conjunt d'indexs per tal d'analitzar situacions climatiques extremes, seguint una metodologia idéntica de manera que els resultats

es puguin analitzar globalment.
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Amb que treballem?

28 series diaries de temperatura maxima i temperatura minima i 73 series diaries de
precipitacio distribuides per tot Catalunya. Per a la caracteritzacio de la sequera, es
defineix lindex de Precipitacié Estandard (IPE).

Quin periode analitzem?

El periode d'estudi s'inicia el 1950, fins al 2024.

Qué cerquem?

Caracteritzar l'any 2024 i detectar tendencies a llarg termini mitjancant el calcul
de 34 indexs d'extrems (23 de temperatura i 11 de precipitacid), és a dir, el signe i
la velocitat del canvi, i si aquest és estadisticament significatiu. Per al seu calcul,
en alguns d'ells, es pren com a referéncia el periode 1961-1990.

Com ho mostrem?

A través de grafiques i mapes de tendencia, taules de dades i infografia.
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Els extrems calids de temperatura presenten una tendéncia evident cap a lincrement,
com per exemple el nombre de dies calids, destiu i de calor, el nombre de nits
tropicals i calides, aixi com lamplitud térmica anual, la durada de ratxa calida, el
nombre d'episodis de calor i els graus-dia de refrigeracio.

Els extrems freds de temperatura mostren una tendencia clara a la disminucio, com
ara els dies freds, les nits fredes, el nombre depisodis de fred i els graus-dia de

Els extrems diaris associats a la precipitacié no mostren una tendencia uniforme a tot
el territori, aixi com una manca de significaci6 estadistica a la majoria de series

La magnitud de les tendéncies sol ser més important per als indexs extrems que es
donen durant la part calida de I'any, que no pas durant la part freda de I'any.

La part central del pais és la zona que sol mostrar un major nombre dindexs
d'extrems amb valors de tendéncia significatius estadisticament.

La intensitat i durada de les sequeres ha augmenta en els Ultims decennis al conjunt
de Catalunya, i els periodes humits sén menys extensos i intensos. Ambdds extrems
presenten una gran variabilitat interanual en els Ultims anys, trencada per la darrera i
persistent sequera extrema (2021-2024), que ha comencgat a remetre des de mitjan
2024.
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; son relatius a la temperatura, i 11 a la precipitacid
Extrems que es monitoren al BAIC P precip
(pagina seglient). A les pagines posteriors es van mostrant

Tot seguit, es mostren en forma de taula els 34 indexs els valors de la tendéncia decennal, de manera
dextrems climatics que es monitoren, dels quals 23 territorialitzada.
E DGe0 Dies de glacada Nombre de dies en que la TN < 0 °C en un any Dies
© 2 DE25 su25 Dies d’estiu Nombre de dies en que la TX > 25 °C en un any Dies
I
o 3 DE30 su30 Dies de calor Nombre de dies en que la TX > 30 °C en un any Dies
m 4 DGa0 id0 Dies glacats Nombre de dies en qué la TX < 0 °C en un any Dies
E 5 TX5 id5 Dies de fred Nombre de dies en que la TX < 5 °C en un any Dies
w 6 NT20 tr20 Nits tropicals Nombre de dies en qué la TN > 20 °C en un any Dies
| - Nombre de dies durant un any entre la primera ratxa de,
Durada de s . P .
wfd 7 DEC GsL lestacio de com a minim, 6 dies amb TM > 5 °C i la primera ratxa Dies
x : després del 1r de juliol amb, com a minim, 6 dies amb
creixement B
TM<5°C
8 TXx TXx Maxima de TX Valor maxim anual de la temperatura maxima diaria °C
9 TNx TNx Maxima de TN Valor maxim anual de la temperatura minima diaria °C
10 TXn TXn Minima de TX Valor minim anual de la temperatura maxima diaria °C
11 TNn TNn Minima de TN Valor minim anual de la temperatura minima diaria °C
12 TN10p TN10p Nits fredes Percl:entatge de d‘les_en que la TN < percentil 10 del %
periode de referencia
13 TX10p TX10p Dies freds Per;entatge de c{les en que la TX < percentil 10 del %
periode de referencia
14 TN9OP TN9OP Nits calides Per<’:entatge de d‘1es'en que la TN > percentil 90 del %
periode de referéncia
15 TX90p TX90p Dies calids Pertl:entatge de d‘les en que la TX > percentil 90 del %
periode de referencia
Indicador de Nombre anual de dies en que, com a minim, hi ha 6 dies
16 IDRC WSDI durada de ratxa consecutius amb TX > percentil 90 del periode de Dies
calida referéncia
Indicador de . R . .
17 IDRF cspl durada de ratxa Idem,‘ pero amb la TN < percentil 10 del periode de Dies
referéncia
freda
18 ATA DTR :rTJF;ll]tUd S Mitjana anual de la diferéncia entre TX i TN °C
19 NT25 tr25 Nits torrides Nombre de dies en que la TN > 25 °C en un any Dies
20 GDC15  HDDI5 Graus-dia Suma del déficit diari de TM < 15 °C en un any “C-dia
calefaccio
21 GDR21 cpp21 Graus-dia Suma de l'excés diari de TM > 21 °C en un any °C-dia
refrigeracio
Indicador Nombre anual d'episodis en que, com a minim, hi ha 3
22 IEC HWN d'episodis de dies consecutius amb el factor d'excés de calor (maig- Episodis
calor setembre) > 0 segons un periode de referéncia
23 IEF CWN Indicador Idem, pero amb el factor d'excés de fred (novembre- Episodis

d'episodis de fred  marg) > 0

Taula amb els vint-i-tres indexs dextrems relacionats amb la temperatura calculats en aquest butlleti.
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25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

PX1dia RX1day
PX5dia RX5day
ISID SDIl
DP10 R10
DP20 R20
DP50 R50
LMRS CDD
LMRP CWD
P95pTOT  R95p
P99pTOT R99p
PTOT prcptot

Quantitat maxima de PPT
en 1 dia

Quantitat maxima de PPT
en 5 dies consecutius

index Simple d’Intensitat
Diaria

Dies de PPT > 10 mm

Dies de PPT abundant

Dies de PPT molt abundant

Longitud maxima de la
ratxa seca

Longitud maxima de ratxa
plujosa

PPT total anual en els dies
molt plujosos

PPT total anual en els dies
extremament plujosos

Precipitacio total anual en
els dies plujosos

Valor maxim anual de la precipitacio diaria

Maxima anual de la precipitacio enregistrada
en 5 dies consecutius

Precipitacio total anual dividida pel nombre de
dies amb PPT > 1,0 mm

Nombre de dies en un any en que PPT és igual o
superior a 10 mm

Nombre de dies en un any en que PPT és igual o
superior a 20 mm

Nombre de dies en un any en qué PPT és igual o
superior a 50 mm

Maxim nombre anual de dies consecutius en un
any amb PPT inferior a 1,0 mm

Maxim nombre anual de dies consecutius en un
any amb PPT igual o superior a 1,0 mm

Precipitacio total anual considerant els dies
amb PPT superior al percentil 95 del periode de
referéncia

Precipitacio total anual considerant els dies
amb PPT superior al percentil 99 del periode de
referéncia

Precipitacio total anual recollida en dies amb
PPT > 1,0 mm

Taula amb els onze indexs d'extrems relacionats amb la precipitacio calculats en aquest butlleti.

TNx: 27,1 °C a I'Observatori

Fabra

(Barcelones), el 30/07/2024.

* TXn: -10,8 °C a Saloria - 2.451 m
(Pallars Sobira), el 07/01/2024.

° DGe0: 173 dies a Boi - 2.535 m (Alta

Ribagorga) durant 2024.

* NT20: 90 dies al Port de Barcelona -

Sirena (Barcelonés) durant 2024.

Alguns extrems climatics del 2024

(dd
ddd

d

mm

mm

mm/dia

Dies

Dies

Dies

Dies

Dies

mm

mm

mm

PX1dia: 145,8 mm a Espot - 2.519 m

(Pallars Sobira), el 27/04/2024.

* DP20: 32 dies a Espot - 2.519

(Pallars Sobira) durant 2024.

* DP50: 7 dies al PN dels Ports (Baix

Ebre) durant 2024.
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Dies de glacada

A totes les séries estudiades disminueixen els
“Dies de glacada” (dies amb temperatura
minima per sota de 0 °C), pero la tendéncia és
estadisticament significativa en el 89 % de les
series.

La reducci6 més important sobté, com és
desperar, en indrets elevats i/o allunyats de la
influencia del mar, com per exemple el Tur6 de
Home-Puig Sesolles (amb una disminucié de 4,7
dies de glacada per decenni) o Ransol (-4,0
dies/dec). La reduccié menys important al Cap
de Biarra i Observatori de UEbre (-0,4
dies/dec).

Els valors obtinguts enguany son gairebé similars
als de lany passat o un pel més grans en valor
absolut. Les séries de Girona i dels observatoris
de lEbre i Fabra han guanyat significacio
estadistica respecte del 2023.
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Mapa amb la tendencia de lindex DGeO (Dies de glacada) per al periode 1950-2024,
expressada en dies/decenni. Larea del triangle és proporcional a la magnitud del canvi
obtingut. Els triangles acolorits indiquen que la variacio és estadisticament significativa
(p-valor < 0,05) i els transparents indiquen manca de significacio estadistica.

Dies d'estiu

El nhombre de dies en un any on la temperatura
maxima (TX) és superior als 25 °C continua
essent un dels indexs amb resultat més clar, ja
que totes les tendéncies obtingudes son positives
i amb significacidé estadistica. En general, es
i mantenen els valors entre 4 i 7 dies per decenni i
2 453 iz ) similars als del 2023 (o unes poques décimes
o +s-z::5,f 3 superiors).

o Només hi ha una dues séries amb un valor positiu
\ S0 inferior a +3,5 i que corresponen als dos punts
més elevats: el Puig Sesolles (+1,4 dies/dec) i

Ransol (+3,1 dies/dec).

Mapa amb la tendéncia de lindex DE25 (Dies d’estiu) per al periode 1950-2024,
expressada en dies/decenni. Larea del triangle és proporcional a la magnitud del canvi
obtingut. Els triangles acolorits indiquen que la variacio és estadisticament significativa
(p-valor < 0,05) i els transparents indiquen manca de significacio estadistica.
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Dies de calor

Atés que a les nostres latituds sovintegen els
dies amb una temperatura maxima (TX)
superior als 25 °C, sha calculat també el
nombre de dies per any en qué la TX supera els
30 °C, anomenant-los “Dies de calor”.

Totes les séries presenten una tendencia
positiva  estadisticament  significativa, amb
valors entre 4 i 6 dies per decenni en el 75 % del
total de séries.

Els valors son més marcats que els de lindex
DE25 a les Terres de Ponent, a les de lEbre i al
prelitoral, mentre que son similars o inferiors a
la resta del territori.

Els valors de les tendencies del 2024 son
gairebé similars a les del BAIC 2023.
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Mapa amb la tendencia de lindex DE30 (Dies de calor) per al periode 1950-2024,
expressada en dies/decenni. Larea del triangle és proporcional a la magnitud del canvi
obtingut. Els triangles acolorits indiquen que la variaci6 és estadisticament significativa
(p-valor < 0,05) i els transparents indiquen manca de significacio estadistica.

Dies glacats

La latitud i laltitud de gran part del pais fa que
hi hagi molt pocs dies amb una temperatura
maxima per sota dels 0 °C al llarg de U’any. De
fet, hi ha estacions que presenten molt pocs dies
glacats (o cap) en tota la série i ja no apareixen

‘ al mapa.

: Tan sols en punts de muntanya o situats en
certes fondalades es detecta una disminucio
d'aquest index amb significacié estadistica, com

al Puig Sesolles (-1,9 dies/dec), Ransol (-1,4

dies/dec) o Vielha (-1,2 dies/dec).

Els valors son similars o inferiors en magnitud

que als de lUltim BAIC. La serie de Moia guanya
significacio estadistica respecte de l'any passat.

TG
[meteo.cat] Negatiu est. sig

'V Negatiu no est. sig.

Mapa amb la tendencia de lindex DGaO (Dies glacats) per al periode 1950-2024,
expressada en dies/decenni. Larea del triangle és proporcional a la magnitud del canvi
obtingut. Els triangles acolorits indiquen que la variacio és estadisticament significativa
(p-valor < 0,05) i els transparents indiquen manca de significacio estadistica.
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Dies de fred

Els dies amb una temperatura maxima per sota
de 5 °C (Dies de fred) tendeixen a disminuir
arreu, pero només presenten  significacio
estadistica a 18 series (el 64% del total).
Respecte del BAIC anterior els valors son
similars o molt lleugerament superiors, en valor
absolut. La serie de Valls guanya significacio
estadistica respecte de l'any anterior.

La disminucié més marcada, amb significacio
estadistica, sobté al Puig Sesolles (-4,7 dies per
decenni), Ransol (-3,3 dies/dec) i Vielha (-3,1
dies/dec).
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Mapa amb la tendéncia de lindex TX5 (Dies de fred) per al periode 1950-2024,
expressada en dies/decenni. Larea del triangle és proporcional a la magnitud del canvi
obtingut. Els triangles acolorits indiquen que la variacié és estadisticament significativa
(p-valor < 0,05) i els transparents indiquen manca de significacio estadistica.

Nits tropicals

El nombre de dies en que la temperatura minima
és superior als 20 °C tendeix a laugment a tot
Catalunya amb significaci6 estadistica a totes les
series en qué sha pogut calcular aquest index.
Les tendéncies més importants es troben a la
costa i prelitoral: +6,3 dies per decenni al Cap de
Biarra, +5,0 dies/dec a [Obs. Fabra i +4,9 dies
per decenni a l'Obs. de Ebre.

Respecte de lany anterior, els valors de les
tendéncies han augmentat lleugerament o shan
mantingut similars.

Quatre series (Ransol, Vielha, el Pont de Suert i
Malla) no presenten un nombre suficient de nits
tropicals com per tal de calcular una tendencia i
no es mostren al mapa.

/\ Positiu no est. sig.

Mapa amb la tendéncia de lindex NT20 (Nits tropicals) per al periode 1950-2024,
expressada en dies/decenni. Larea del triangle és proporcional a la magnitud del canvi
obtingut. Els triangles acolorits indiquen que la variacio és estadisticament significativa
(p-valor < 0,05) i els transparents indiquen manca de significacio estadistica.
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Durada Estaci6 Creixement

La Durada de lEstaci6 de Creixement (DEC)
tendeix a augmentar arreu, pero de forma
significativa només al 61 % de les series
estudiades.

Els valors amb significacié estadistica varien
entre +1,2 i +4,8 dies per decenni a la majoria
dels punts analitzats, assolint la magnitud més
elevada a Ransol (+4,8 dies/dec).

Respecte de lany anterior, els valors son
similars o unes poques décimes superiors. La
serie de Vinebre ha guanyat significacio
estadistica respecte de lany anterior.

Es normal que a zones baixes properes al litoral
la tendéncia sigui gairebé nul-la i sense
significacio estadistica, atés que sovint el valor
de lindex en aquestes zones és molt proper als
365 dies (tot l'any).

ics

at

@
=

Extrems cl

Mapa amb la tendencia de lindex DEC (Durada de lestaci6 de creixement) per al periode
1950-2024, expressada en dies/decenni. Larea del triangle és proporcional a la magnitud
del canvi obtingut. Els triangles acolorits indiquen que la variacio és estadisticament
significativa (p-valor < 0,05) i els transparents indiquen manca de significacio
estadistica.

Maxima de la TX

El valor maxim anual de la temperatura maxima
(TX) diaria presenta gairebé una nul:la variacio
respecte de lany anterior. La série de Vielha
guanya significacio estadistica respecte del BAIC
2023.

La tendéncia daquest index a ’augment (entre
+0,2 i +0,7 °C per decenni) és estadisticament
significativa a totes les séries analitzades.

Una mostra de lincrement daquest index el
veiem a Igualada, Vic o Granollers, on
actualment la temperatura maxima anual és uns
5 °C més alta que a mitjan del segle XX.

A Positiu est. sig. p < 0.05

Mapa amb la tendencia de lindex TXx (Maxima de la TX) per al periode 1950-2024,
expressada en °C/decenni. Larea del triangle és proporcional a la magnitud del canvi
obtingut. Els triangles acolorits indiquen que la variacio és estadisticament significativa
(p-valor < 0,05) i els transparents indiquen manca de significacio estadistica.
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Maxima dela TN

El valor maxim de la temperatura minima (TN)
diaria presenta una tendéncia  positiva
(augment) a totes les estacions analitzades i
amb significacié estadistica en el 89 % de les
series.

Les tendencies son practicament iguals respecte
de lany passat. El rang de tendéncies es manté
gairebé igual: entre +0,1 i +0,4 °C per decenni a
totes les séries.

En comparacié amb el BAIC anterior, no hi hagut
cap canvi en la significacio estadistica de les
séries.
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Mapa amb la tendéncia de lindex TNx (Maxima de TN) per al periode 1950-2024,
expressada en °C/decenni. Larea del triangle és proporcional a la magnitud del canvi
obtingut. Els triangles acolorits indiquen que la variacio és estadisticament significativa
(p-valor < 0,05) i els transparents indiquen manca de significacio estadistica.

Minima de la TX

El valor minim anual de la temperatura maxima
(TX) diaria augmenta arreu durant el periode
estudiat, amb valors estadisticament
significatius entre +0,3 i +0,5 °C per decenni (86
% de les séries analitzades).

Hi ha quatre séries que no presenten significacio
estadistica: el Pont de Suert, Figueres, Tarrega i
Manresa.

Respecte de Llany passat, la serie de
[Observatori Fabra ha guanyat significacio
estadistica. En general, els valors de les
tendencies son practicament idéntics a totes les
series respecte del 2023.

/\ Positiu no est. sig.

Mapa amb la tendéncia de lindex TXn (Minima de TX) per al periode 1950-2024,
expressada en °C/decenni. Larea del triangle és proporcional a la magnitud del canvi
obtingut. Els triangles acolorits indiquen que la variacio és estadisticament significativa
(p-valor < 0,05) i els transparents indiquen manca de significacio estadistica.
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Minimadela TN

El valor minim anual de la temperatura minima
(TN) diaria tendeix a augmentar arreu del
territori, encara que només 19 series (68 % del
total) presenten una tendéncia estadisticament
significativa, amb uns valors que varien entre
+0,11+0,6 °C per decenni.

Respecte dels resultats corresponents a lany
anterior, els valors de les tendéncies son
practicament  identics. Les series de
[Observatori de [Ebre, Tivissa, Tarrega i Caldes
De Montbui han guanyat significacio estadistica
respecte del 2023.

Les series més septentrionals son les que
presenten un valor més elevat en magnitud:
+0,6 °C per decenni a Vielha i Ransol.
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Mapa amb la tendéncia de lindex TNn (Minima de la TN) per al periode 1950-2024,
expressada en °C/decenni. Larea del triangle és proporcional a la magnitud del canvi
obtingut. Els triangles acolorits indiquen que la variacio és estadisticament significativa
(p-valor < 0,05) i els transparents indiquen manca de significacio estadistica.

Nits fredes

El percentatge de dies en que la TN es troba per
sota del percentil 10 del periode de referéncia
presenta una tendéncia generalitzada cap a la
disminucio, essent estadisticament significativa
a tot arreu.

Respecte de lany passat, els valors de la
tendéncia son iguals o una décima superiors en
valor absolut.

Els valors significatius es mouen en un estret
rang d’entre -1,5 i -0,6 % de dies per decenni,
amb una disminucié maxima al Cap de Biarra (-
1,5 % de dies/dec) i minima a Tremp, Lleida i
Manresa (-0,6 % de dies per decenni).

Mapa amb la tendéncia de lindex TN10p (Nits fredes) per al periode 1950-2024,
expressada en % de dies per decenni. Larea del triangle és proporcional a la magnitud
del canvi obtingut. Els triangles acolorits indiquen que la variacio és estadisticament
significativa (p-valor < 0,05) i els transparents indiquen manca de significacio

estadistica.
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b 4 ,
= Dies freds

El percentatge de dies en que la TX és inferior
al percentil 10 del periode de referencia
tendeix a disminuir amb significacié estadistica
a tot el pais.

Enguany la tendéncia més suau s’enregistra al
Pont de Suert i Ransol (-0,7 % de dies per
decenni), mentre que la més pronunciada es
produeix a lAeroport del Prat (-1,4 %/dec).
Aquests valors son gairebé similars als que es
van obtenir a lanterior edici6 del BAIC.

En general, les disminucions més marcades es
localitzen al litoral i prelitoral.
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Mapa amb la tendencia de lindex TX10p (Dies freds) per al periode 1950-2024, expressada
en % de dies per decenni. Larea del triangle és proporcional a la magnitud del canvi
obtingut. Els triangles acolorits indiquen que la variaci6 és estadisticament significativa
(p-valor < 0,05) i els transparents indiquen manca de significacié estadistica.

Nits calides

El percentatge de nits amb una TN per sobre del
percentil 90 del periode de referencia tendeix a
augmentar a tot Catalunya, arreu amb
significacio estadistica.

En general, els valors de la tendéncia son iguals
o unes décimes superiors en valor absolut als
obtinguts l'any passat.

Aquest increment de nits calides es mou en una
forquilla entre +0,9 % de nits per decenni
(Vielha) i +3,0 % de nits per decenni (Cap de
Biarra).

Mapa amb la tendencia de lindex TN9Op (Nits calides) per al periode 1950-2024,
expressada en % de nits per decenni. Larea del triangle és proporcional a la magnitud
del canvi obtingut. Els triangles acolorits indiquen que la variacié és estadisticament
significativa (p-valor < 0,05) i els transparents indiquen manca de significacio
estadistica.
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Dies calids

El percentatge de dies en qué la temperatura
maxima (TX) és superior al percentil 90 del
periode de referencia augmenta de forma
estadisticament significativa a totes les series
estudiades.

La tendéncia en general és lleugerament
superior o similar en relacié del BAIC 2023.

Els valors maxims de la tendéncia es registren a
la zona litoral i prelitoral. Lincrement es troba
entre un valor minim de +1,5 % de dies per
decenni (Vielha) i un valor maxim de +3,5 % de
dies per decenni a l'Aeroport del Prat.
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Mapa amb la tendencia de lindex TX90p (Dies calids) per al periode 1950-2024,
expressada en % de dies per decenni. Larea del triangle és proporcional a la magnitud
del canvi obtingut. Els triangles acolorits indiquen que la variacio és estadisticament
significativa (p-valor < 0,05) i els transparents indiquen manca de significacié
estadistica.

Ratxa calida

La durada de la ratxa calida (nombre de dies en
un any en qué, com a minim, hi ha 6 dies
consecutius amb TX superior al percentil 90 del
periode de referéncia) té tendéncia a
augmentar arreu entre +1,8 (Cap de Biarra) i
+6,7 (l'Aeroport del Prat) dies per decenni; tots
els valors son estadisticament significatius.

En general, els valors son similars als obtinguts
l'any anterior, décima amunt o décima avall.
Les magnituds més altes (superiors a +4 dies per
decenni) sobtenen majoritariament al litoral i
prelitoral, tret de les comarques nord-
catalanes.

Positiu no est. sig.

Mapa amb la tendencia de lindex IDRC (Indicador de durada de ratxa calida) per al
periode 1950-2024, expressada en dies/decenni. Larea del triangle és proporcional a
la magnitud del canvi obtingut. Els triangles acolorits indiquen que la variacio és
estadisticament significativa (p-valor < 0,05) i els transparents indiquen manca de
significacio estadistica.
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Ratxa freda

Levoluci6 de la durada de la ratxa freda
(nombre anual de dies en que, com a minim, hi
ha 6 dies consecutius amb TN inferior al
percentil 10 del periode de referéncia), no
mostra significacié estadistica practicament
enlloc. A les cins séries amb una tendencia
estadisticament  significativa, aquesta és
negativa i varia entre -1,5 i -0,5 dies/dec (el
Cap de Biarra, el Puig Sesolles, 'Obs. Fabra,
Valls i [Obs. de [Ebre).

Oliana i Lleida proporcionen una tendéncia
positiva, pero amb un valor proper a zero i
sense significacio estadistica.

Respecte del BAIC 2023, els valors son molt
similars.
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Positiu est. sig. p < 0.05
Negatiu est. sig. p < 0.05
Positiu no est. sig.
Negatiu no est. sig.
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Mapa amb la tendencia de lindex IDRF (Indicador de durada de ratxa freda) per al
periode 1950-2024, expressada en dies/decenni. Larea del triangle és proporcional a la
magnitud del canvi obtingut. Els triangles acolorits indiquen que la variacié és
estadisticament significativa (p-valor < 0,05) i els transparents indiquen manca de
significacio estadistica.

Amplitud termica

La mitjana anual de la diferéncia entre la TX i
la TN tendeix a augmentar lleugerament amb
un valor de +0,1 °C per decenni a totes les
séries de Catalunya analitzades, menys a la
nord-catalana del Cap de Biarra, que mostra
una tendéncia de -0,1 °C/dec. L'emplacament
daquesta série en un far dun cap i, per tant,
amb una influéncia maritima molt marcada,
explica aquest comportament diferent.

En tots els casos, saprecia significacio
estadistica, de manera idéntica a lobtinguda
l'any anterior.

Positiu est. sig. p < 0.05
Negatiu est. sig. p < 0.05
Positiu no est. sig.
Negatiu no est. sig.

Mapa amb la tendencia de lindex ATA (Amplitud térmica anual) per al periode 1950-
2024, expressada en °C/decenni. Larea del triangle és proporcional a la magnitud del
canvi obtingut. Els triangles acolorits indiquen que la variacié és estadisticament
significativa (p-valor < 0,05) i els transparents indiquen manca de significacio
estadistica.
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Nits torrides

Aquest index que fa referéncia al nombre anual
de dies en que la temperatura minima és
superior als 25 °C, només es pot comptabilitzar
per a les séries del pais situades al litoral o en
zones calides del prelitoral. Per tant, només és
possible analitzar-lo per a vuit séries de les 28
séries totals: els aeroports de Perpinya, el Prat i
Reus, Vinebre, Tarrega i els observatoris Fabra i
de lEbre.

Per a les vuit séries en que si sha pogut
comptabilitzar aquest index, totes mostren un
augment amb significacio estadistica que es
troba entre +0,0 i +0,4 dies per decenni, amb el
valor maxim a l'Aeroport del Prat i el Cap de
Biarra.

Els valors de la tendencia denguany son iguals
als del 2023 i sha pogut calcular-la per a una
serie més, la de Tarrega. Tot i que té
significacio estadistica, és practicament nul-la
(0,0 dies per decenni). Per altra banda, per a la
serie de Tivissa que presentava una tendéncia
no significativa de +0,1 dies/dec, enguany ha
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Mapa amb la tendéncia de lindex NT25 (Nits Torrides) per al periode 1950-2024,
expressada en de dies per decenni. Larea del triangle és proporcional a la magnitud del
canvi obtingut. Els triangles acolorits indiquen que la variacié és estadisticament
baixat a 0,0 dies /dec i no es representa en el significativa (p-valor < 0,05) i els transparents indiquen manca de significacio
mapa. estadistica.

Graus-dia calefaccio

L'evolucio dels graus-dia de calefaccid en un
any, que dona compte de la suma total anual
del deficit de temperatura mitjana diaria per
sota de 15 °C en aquest cas (GDC15), és una
mesura de la necessitat energeética dels edificis
de cara a calefactar-los durant la part freda de

lany.
Aquest index presenta una tendéncia a la
disminucié considerable i amb significacio

estadistica a totes les séries. Les tendéncies van
des dels -26,7 °C-dia/dec (Obs. de lEbre) als -
86,8 °C-dia/dec al Puig Sesolles. Totes les
disminucions son superiors a les obtingudes lany
anterior, entre 1 i 5 °C-dia per decenni
superiors. Els valors maxims es registren a les
séries de muntanya i els minims, al litoral.

m Negatiu est. sig

Negatiu no est. sig.

Mapa amb la tendencia de l'index GDC15 (Graus-dia de Calefacci6 segons el llindar de 15
°C) per al periode 1950-2024 expressada en °C-dia per decenni. Larea del triangle és
proporcional a la magnitud del canvi obtingut. Els triangles acolorits indiquen que la
variacio és estadisticament significativa (p-valor < 0,05) i els transparents indiquen
manca de significacio estadistica.
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Graus-dia refrigeracio

L'evolucio dels graus-dia de refrigeracié en un
any [suma total anual de l'excés de temperatura
mitjana diaria per damunt de 21 °C en aquest
cas (GDR21)], és una mesura de la necessitat
energetica dels edificis de cara a refrigerar-los
durant la part calida de lany.

Aquest index presenta una tendéncia a
laugment considerable arreu tret de Ransol i el
Puig Sesolles, que es troben a forca altitud.
Només la série de Ransol presenta una
tendencia sense significacio estadistica.

Les tendencies van des dels +0,7 °C-dia/dec al
Puig Sesolles fins al +44,1 °C-dia/dec a
[Observatori de lEbre. Els valors maxims es
donen al litoral, on es registra el major nombre
de nits calides, i a zones interiors i fondalades
on es registra el major nombre de dies de calor
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a lany.
Tots els valors de la tendéncia son similars o A Positiu est. sig
) /\ Positiu no est. sig.
lleugerament superiors als del BAIC 2023, entre
0,11 1,5 °C-dia per decenni. Mapa amb la tendencia de lindex GDR21 (Graus-dia de refrigeracio segons el llindar de

21 °C) per al periode 1950-2024, expressada en °C-dia per decenni. Larea del triangle és
proporcional a la magnitud del canvi obtingut. Els triangles acolorits indiquen que la
variacié és estadisticament significativa (p-valor < 0,05) i els transparents indiquen
manca de significacié estadistica.

Episodis de calor

index relacionat amb el nombre anual depisodis
de calor, el qual és un periode de com a minim
tres dies consecutius en que el factor dexcés de
calor (de maig a setembre) és superior a 0,
segons un periode de referencia.

Aquest indicador presenta una tendencia
estadisticament significativa a l'augment a tot el
pais. Els valors de la tendéncia es troben entre
els +0,4 episodis per decenni, al Puig Sesolles i
Vielha, i els +1,0 episodis per decenni a
Figueres.

Els valors de les tendencies decennals son en
general similars, una décima superior o una
decima inferior, als obtinguts per al 2023.

Mapa amb la tendencia de l'index IEC (Indicador dEpisodis de Calor) per al periode 1950-
2024 expressada en episodis per decenni. Larea del triangle és proporcional a la
magnitud del canvi obtingut. Els triangles acolorits indiquen que la variacio és
estadisticament significativa (p-valor < 0,05) i els transparents indiquen manca de
significacio estadistica.
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Episodis de fred

fndex que fa referéncia al nombre anual
depisodis de fred, el qual és un periode de com
a minim tres dies consecutius en que el factor
dexcés de fred (de novembre a marg) superior a
0, segons un periode de referéncia.

Aquest indicador presenta una tendéncia a la
disminucié a tot el conjunt del pais amb uns
valors forca homogenis entre els -0,3 i -0,1
episodis per decenni. Aquests valors de
tendéncia presenten significacio estadistica a
totes les séries analitzades, excepte la de Valls.
Respecte dels resultats del BAIC 2023, son
practicament identics.

BAIC 2024

Mapa amb la tendencia de lindex IEF (Indicador dEpisodis de Fred) per al periode 1950-
2024, expressada en episodis per decenni. Larea del triangle és proporcional a la
magnitud del canvi obtingut. Els triangles acolorits indiquen que la variacio és
estadisticament significativa (p-valor < 0,05) i els transparents indiquen manca de
significacio estadistica.
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PPT maxima en 1 dia

La tendéncia del valor maxim anual de la |
precipitaci6  diaria  (PX1dia) no  és
estadisticament significativa a la gran majoria
(92 %) de les 73 series analitzades. Les Uniques
series amb significacio estadistica es troben al
prelitoral, la Catalunya Central i la conca alta Y
del Segre. A
Alguns valors augmenten o disminueixen R
lleugerament respecte de lany anterior i de les
28 series climatiques d'enguany només les de
Manresa i Vilafranca del Penedés presenten
significacio estadistica.

La majoria de séries (63 %) presenten valors
negatius en la tendencia daquest index, tot i
que sense significacio estadistica tret dOrganya i
Vilafranca del Penedés. En canvi, quatre series
presenten tendencia positiva amb significacio .

estadistica:  Puigcerda, Manresa, Sarral i . ey
Montblanc. Hegatilng
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Mapa amb la tendeéncia de lindex PX1dia (Quantitat maxima de precipitacié en 1 dia) per
al periode 1950-2024, expressada en mm/decenni. Larea del triangle és proporcional a
la magnitud del canvi obtingut. Els triangles acolorits indiquen que la variacié és
estadisticament significativa (p-valor < 0,05) i els transparents indiquen manca de
significacio estadistica.

PPT maxima en 5 dies

En general, aquest index es relaciona amb el
risc dinundacions del terreny per a grans
quantitats de precipitacié acumulades en pocs
dies consecutius. En canvi lanterior esta
relacionat amb el risc d'inundacions sobtades.
L'area del Pirineu i Prepirineu mostra una certa
tendencia a la disminucio, perd només dues
series  presenten significaci6  estadistica:
Organya i Campdevanol, amb -5,9 i -5,8 mm per
decenni. El 63% del total de 73 series emprades
mostren una tendéncia a la disminucié pero
sense significacio estadistica i amb una dispersio
geografica forca evident.

Els valors de les tendéncies decennals son molt
semblants als obtinguts 'any passat.

Positiu est. sig. p < 0.05
Negatiu est. si < 0.05
Positiu n

Negatiu no

Mapa amb la tendencia de lindex PX5dia (Quantitat maxima de precipitacio en 5 dies
consecutius) per al periode 1950-2024, expressada en mm/decenni. Larea del triangle és
proporcional a la magnitud del canvi obtingut. Els triangles acolorits indiquen que la
variacio és estadisticament significativa (p-valor < 0,05) i els transparents indiquen

manca de significaci6 estadistica.
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Index simple
d'intensitat diaria
La precipitaci6 total anual dividida pel nombre
de dies amb PPT > 1,0 mm (ISID) presenta valors
poc rellevants arreu, pero majoritariament
negatius (un 71 % de les séries estudiades). Un
25 % del total registra una tendencia negativa
estadisticament significativa, amb valors entre -
2,41-0,2 mm/dia per decenni i només una serie
mostra una tendéncia positiva de +0,4
mm/dia/dec (Manresa).
Respecte del BAIC del 2023, els valors obtinguts
son lleugerament inferiors o similars.
LISID dona una idea de la concentracié de la
precipitacio. Una tendencia positiva indica que
la precipitaci6 anual cada vegada es reparteix
en menys dies. Una de negativa, que aquesta es
distribueix al llarg de més dies o que el total de | } !

. 4 & Negatiu est. sig. p < 0.05
precipitacio disminueix. Positiu no est. si

Negatiu no
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Mapa amb la tendéncia de lindex ISID (Index Simple d’intensitat didria) per al periode
1950-2024, expressada en mm/dia per decenni. Larea del triangle és proporcional a la
magnitud del canvi obtingut. Els triangles acolorits indiquen que la variacié és
estadisticament significativa (p-valor < 0,05) i els transparents indiquen manca de
significacio estadistica.

Dies amb PPT =10 mm

El nombre anual de dies amb una precipitacio
superior o igual a 10 mm (DP10) tendeix a
disminuir arreu tret de dues séries (Esterri
dAneu i la Granadella, amb +0,0 mm/dec),
pero només amb significacio estadistica en un
32 % del total de séries (23 séries), amb valors
compresos entre -1,2 i -0,5 dies per decenni,
concentrades basicament a la meitat nord del
pais i, en menor grau, al litoral i prelitoral. La
resta de series no presenta tendencia amb
significaci6 estadistica, per tant no es poden
extreure conclusions robustes.

Respecte de lany passat, els valors de les
tendéncies decennals son lleugerament inferiors
en valor absolut, perdent significaci6 estadistica
7 series, entre elles la serie climatica de
l'Aeroport del Prat.

Positiu est. sig. p < 0.05

Negatiu no est. sig.

Mapa amb la tendéncia de lindex DP10 (Dies amb precipitacié > 10 mm) per al periode
1950-2024, expressada en dies/decenni. Larea del triangle és proporcional a la
magnitud del canvi obtingut. Els triangles acolorits indiquen que la variacié és
estadisticament significativa (p-valor < 0,05) i els transparents indiquen manca de
significacio estadistica.
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Dies amb PPT > 20 mm

El nombre anual de dies amb una precipitacio
superior o igual a 20 mm (DP20) tendeix a
disminuir amb significacié estadistica només a
un 12 % de les series analitzades (del Prepirineu
i el terc sud), amb valors entre -0,9 i -0,4
dies/dec. EL 81 % de les séries presenten una
tendéncia negativa. Una Unica série presenta
una tendéncia estadisticament significativa a
laugment, Manresa amb +0,3 dies per decenni.
Aquests resultats son molt similars als obtinguts
al BAIC 2023, tot i que amb les series
climatiques de Vielha i Manresa havent guanyat
significacio estadistica i la de Tremp, havent-la
perdut.

Generalment, aquest index esta forca relacionat
amb UISID (index simple dintensitat diaria), i
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observant ambdds mapes es comprova que hi ha Positiu est. sig. p < 0.05
T . . Negatiu est. sig. p < 0.05
forca coincidencia en el signe de la tendencia _ y P n———

d'ambdos indicadors. Negatiu no

Mapa amb la tendeéncia de (index DP20 (Dies amb precipitacié abundant, > 20 mm) per al
periode 1950-2024, expressada en dies/decenni. Larea del triangle és proporcional a la
magnitud del canvi obtingut. Els triangles acolorits indiquen que la variacié és
estadisticament significativa (p-valor < 0,05) i els transparents indiquen manca de
significacio estadistica.

Dies amb PPT =250 mm

No hi ha cap tendencia marcada en el nombre
anual de dies amb una precipitaci6 molt
abundant (superior o igual a 50 mm, DP50).
Només tres series (un 4 % del total) presenten
una tendéncia amb significacio estadistica:
Organya i Campdevanol, amb -0,2 dies per
decenni i Riba-roja dEbre, amb -0,1 dies/dec.
De les 28 séries climatiques, cap delles presenta
significacio estadistica. La resta de valors de les
series son practicament similars o lleugerament
inferiors o superiors en valor absolut als del BAIC
2023, amb algunes series patint un canvi de
signe, pero sense significacio estadistica.

Les séries climatiques de Valls i Manresa han
perdut significacio estadistica el 2024.

Negatiu no

Mapa amb la tendéncia de (index DP50 (Dies amb precipitacié molt abundant, > 50 mm)
per al periode 1950-2024, expressada en dies/decenni. Larea del triangle és
proporcional a la magnitud del canvi obtingut. Els triangles acolorits indiquen que la
variacio és estadisticament significativa (p-valor < 0,05) i els transparents indiquen
manca de significacio estadistica.
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Ratxa seca

El nombre maxim de dies consecutius en un any | -
amb una precipitaci6 inferior a 1,0 mm (LMRS)
només té una tendéncia estadisticament
significativa a quatre séries (un 5 % del total). Hi
ha un domini de series amb signe positiu de
tendencia (70 % del total), pero només en dues
és significativa (litoral i prelitoral Central). Per
una altra banda, dues séries (Miravet i l[Ametlla
de Mar) presenten una tendéncia negativa i
significativa de -4,6 i -6,5 dies per decenni,
respectivament.

Respecte de lany passat, totes les séries
presenten uns valors  gairebé iguals,
lleugerament inferiors o superiors.

El fet que aquest index mostri una tendencia
positiva va lligat a l'augment de la durada dels
periodes secs, és a dir, dels dies consecutius
sense precipitacio. El cas contrari per als valors
negatius.
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Negatiu no est.

Mapa amb la tendencia de lindex LMRS (Longitud maxima de la ratxa seca) per al
periode 1950-2024, expressada en dies/decenni. Larea del triangle és proporcional a la
magnitud del canvi obtingut. Els triangles acolorits indiquen que la variacié és
estadisticament significativa (p-valor < 0,05) i els transparents indiquen manca de
significacio estadistica.

Ratxa plujosa

Hi ha 13 séries (18 % del total) que presenten
una tendéncia amb significacio estadistica de
lindex LMRP (nombre maxim de dies
consecutius en un any amb precipitacié superior
o igual a 1,0 mm): set cap a la disminuci6 i sis
cap a laugment, aquestes Ultimes gairebé totes
concentrades a les Terres de Ebre.
Respecte del BAIC 2023, els valors obtinguts son
practicament iguals per a totes les series. La
serie dAmposta ha tornat a guanyar significacio
; estadistica.
‘\"X/ W’ Cal remarcar que els valors es mouen al voltant
\FL - del zero, sent majoria els que mostren una
tendéncia negativa (60 %), pero la major part
estan mancats de significacio estadistica (82 %).

Negatiu est. sig. p < 0.05
Positiu no est. sig.
Negatiu no est. sig.

Mapa amb la tendencia de lindex LMRP (Longitud maxima de la ratxa plujosa) per al
periode 1950-2024, expressada en dies per decenni. Larea del triangle és proporcional a
la magnitud del canvi obtingut. Els triangles acolorits indiquen que la variacié és
estadisticament significativa (p-valor < 0,05) i els transparents indiquen manca de
significacio estadistica.
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PPT anual en dies
molt plujosos

La precipitacio total anual en els dies molt ;
plujosos (aquells amb una precipitacié superior
al percentil 95 del periode de referencia,
P95pTOT) només mostra una tendencia amb
significacio estadistica a set series (un 10 % del
total i les mateixes que en ledicid anterior).
Aquestes es troben situades al Pirineu menys tres
(lAmetlla de Mar, Manresa i Riba-roja dEbre),
amb uns valors negatius entre els -19,7 i -7,7
mm/dec, menys Puigcerda i Manresa, que la
tendéncia és positiva amb +11,7 i +12,0
mm/dec, respectivament.

Les séries restants presenten majoritariament
(78 % del total de séries analitzades) una
tendencia a la disminucié daquest index, tot i
que no és estadisticament significativa.

Respecte del BAIC de 2023, els valors decennals : e O
de les tendencies son en general lleugerament Negatiu no
superiors en valor absolut o similars.
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Mapa amb la tendéncia de lindex P95pTOT (Precipitacio total anual en els dies molt
plujosos) per al periode 1950-2024, expressada en mm per decenni. Larea del triangle és
proporcional a la magnitud del canvi obtingut. Els triangles acolorits indiquen que la
variacié és estadisticament significativa (p-valor < 0,05) i els transparents indiquen
manca de significacié estadistica.

PPT anual en dies
extremament plujosos

La precipitacid total anual en els dies
extremament plujosos (aquells amb una
precipitacio superior al percentil 99 del periode
de referencia, P99pTOT) només mostra una
tendéncia amb significacid estadistica a cinc
séries (un 7 % del total). Destaquen un valor de -
10,3 mm/dec a l'Aeroport del Prat i de -10,2
mm/dec a Organya. Les séries restants
presenten una tendencia amb signe i valors molt
variats, entre els quals dominen els valors
negatius (un 74 % del total de series), pero
sense significacio estadistica.

Respecte del BAIC 2023, els valors son similars
en la majoria destacions. La série de l'Ametlla
de Mar ha guanyat significacio estadistica.

Positiu est. sig. p < 0.05

Negatiu no est. sig.

Mapa amb la tendéncia de lindex P99pTOT (Precipitacio total anual en els dies
extremament plujosos) per al periode 1950-2024, expressada en mm per decenni. Larea
del triangle és proporcional a la magnitud del canvi obtingut. Els triangles acolorits
indiquen que la variacio és estadisticament significativa (p-valor < 0,05) i els
transparents indiquen manca de significacio estadistica.
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PPT anual en dies
plujosos

L'index PTOT (precipitacié total anual recollida
en dies amb una precipitacié superior o igual a
1,0 mm) mostra una disminucié a totes les
series  analitzades, sent estadisticament
significativa a 16 series (22 % del total),
concentrades a la meitat nord i al ter¢ sud. La
tendencia negativa oscil:la entre -33,1
(Campdevanol) i -15,5 (Riner) mm per decenni.
Els valors de les tendéncies son inferiors, en
valor absolut, respecte del BAIC del 2023, fet
que ha provocat que sis séries hagin perdut
significacio estadistica respecte de l'any anterior
(Amposta, Riba-roja d’Ebre, Igualada, Canaletes
i Tremp). Aquest fet esta directament
relacionat amb la millora en la situacié de
sequera extrema i molt greu que patia la major
del pais des del 2021 (veure analisi dels indexs
de sequera, més endavant).

BAIC 2024
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' Negatiu est. sig. p < 0.05
"/ Negatiu b

Mapa amb la tendencia de lindex PTOT (Precipitacio total anual en els dies plujosos) per
al periode 1950-2024, expressada en mm per decenni. Larea del triangle és proporcional
a la magnitud del canvi obtingut. Els triangles acolorits indiquen que la variacié és
estadisticament significativa (p-valor < 0,05) i els transparents indiquen manca de
significacio estadistica.
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2024, final d'una sequera historica

La sequera pluviometrica es pot avaluar utilitzant
diversos indexs. Un dels més ampliament emprats és ISPl
(Standard Precipitation Index), també conegut com a
index de Precipitacio Estandard (IPE), que permet fer
una avaluacio del déficit o excés de precipitacio al
territori i per a diferents temps d'agregacio.

LIPE és un valor numeric que representa el nombre de
desviacions estandards que la precipitacid acumulada
durant un determinat periode de temps difereix respecte
de la mitjana climatica, un cop que la distribucié original
de la precipitacio ha estat transformada a una distribucio
normal.

Per a lestimacio d'aquest index dextrems, cal fer servir
series climatiques llargues (en aquest cas, des del 1971).

BAIC 2024

Aquestes séries sajusten a una distribucio teorica de
probabilitat, que seguidament es transforma a una
distribucié normal, de manera que el valor mitja de lIPE
per a un lloc determinat i un periode dacumulacio
designat sigui igual a 0. Un valor de UIPE superior a 0
indica una precipitacié superior a la mitjana, i un de
negatiu una precipitacio inferior. La taula adjunta indica
les categories hidriques que es poden definir en funcio
del valor de UIPE.

L'actualitzaci6 de [IPE sobté a partir de la Xarxa
dEstacions Meteorologiques Automatiques de SMC
(XEMA). Tant les dades de precipitacio recent com les
historiques, es comparen en el si duna malla comuna, a
una resolucio horitzontal d1 km. En els grafics de la
pagina seglient es mostra l'evolucid temporal mensual
dels IPE-6 i IPE-12, per a tot Catalunya (1971-2024).

01 - HEE Condicions d'humitat excepcional >+2,5

02 - HE Condicions dhumitat extrema de +2,0 a +2,5
03 - HF Condicions d'humitat forta de +1,5a +2,0
04 - HM Condicions dhumitat moderada de +1,0 a +1,5
05-N Condicions de normalitat de-1,0a +1,0
06 - SM Condicions de sequera moderada de-1,5a-1,0
07 - SF Condicions de sequera forta de-2,0a-1,5
08 - SE Condicions de sequera extrema de-2,5a-2,0
09 - SEE Condicions de sequera excepcional <-2,5
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Evolucié de I'IPE-6 a Catalunya (des de gener de 1971 a desembre de 2024)

B PG mesos = Mitjana mobil de 13 mesos

3

AR R

index de Precipitacié Estandard (IPE) (sense dimensions)

1072 1974 1976 1978 1980 1982 1984 198 1988 1990 1992 1994 199 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024

Evolucié de I'lPE-12 a Catalunya (des de gener de 1971 a desembre de 2024)

B 1PE-12 mesos = Mitjana mobil de 13 mesos.

TE ‘
srzatmmosne

index de Precipitacis Estandard (IPE) (sense dimensions)

1972 1974 1976 1978 1980 1982 1984 198 1988 1990 1992 1994 199 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024

Evolucié temporal mensual de lindex de Precipitacio Estandard a 6 mesos (IPE-6, a dalt) i a 12 mesos (IPE-12, a baix) per al conjunt de Catalunya
durant el periode de gener de 1971 fins a desembre de 2024. Les barres blaves representen valors de lindex positius (superavit de precipitacio) i les

barres vermelles corresponen a valors negatius (deficit de precipitacié o sequera). La linia negra correspon a la mitjana mobil de lindex per a un

interval de 13 mesos.

Aquests indexs informen de les condicions de sequera a
mitja i llarg termini, respectivament. Aixi, UIPE-6
presenta major variabilitat temporal que no pas [IPE-12.

En els darrers tres decennis destaca la presencia de tres
periodes secs importants, tant en durada com intensitat:
1998-2000, 2004-2008 i 2015-2017, aixi com la preséncia
dun periode sec molt important (secada excepcional) de
2021 a 2024, sense precedents en la persisténcia de
mesos secs consecutius en els darrers cinquanta-cinc
anys. En canvi, a linici de les series dominaven els
periodes humits. Ambdues evolucions mostren una certa
tendéncia a laugment tant en la freqiiéncia com en la
intensitat dels periodes secs, sobretot per als darrers dos
decennis.

L'episodi de sequera molt greu iniciat el 2021, ha
comencat a remetre durant la segona meitat del 2024
al conjunt del pais, mostrant valors d'IPE a 12 mesos, per
a tot Catalunya, ja positius des de novembre de 2024. Per
la seva persistencia, tot i que no pas per la seva
intensitat, és l'episodi de sequera més greu al conjunt del
pais des de 1971. Si es tenen en compte conjuntament la
durada, intensitat o magnitud i extensi6 de lepisodi, la
present sequera extrema és del tot excepcional des
dalmenys lany 1916 (SMC, 2023), és a dir, una sequera
historica.

Com a valors extrems de lIPE-6, cal referir-se a
limportant episodi de sequera entre 2004 i 2008, quan
l'IPE-6 va assolir un valor de -2,88 el juliol de 2006, el
qual és el minim absolut per al conjunt de Catalunya des
de 1971. En laltre extrem, durant el periode humit entre
19711 1973, UIPE-12 va assolir un valor de +2,61, l'octubre
de 1973.
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Evolucié temporal mensual, per al periode 1971-2024, del
percentatge de superficie afectada (%) al conjunt de Catalunya segons
les diferents categories hidriques definides per lindex de Precipitacié
Estandard a 12 mesos (IPE-12) i descrites a la taula de la pagina
anterior. L'area afectada per condicions de sequera apareix en colors
calids i lafectada per condicions humides, en colors freds.
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Deixants de consensacié sobre I'Observatori Fabra, 04-12-2024

Foto: Alfons Puertas
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Aurora boreal des de Xerta, 11-10-2024

Foto: Toni Cases Vidiella

Els registres centenaris dels observatoris de UEbre i Fabra permeten obtenir una visié detallada de levolucié climatica en aquests dos
punts, gracies a lamplia cobertura temporal de la qual disposen. EL primer inicia les mesures el gener del 1905, mentre que la serie
de ['Observatori Fabra (propietat de la Reial Academia de Ciéncies i Arts de Barcelona) siinicia lagost del 1913. Ambdos presenten una
série ininterrompuda d'observacions diaries termopluviometriques fins a l'actualitat, amb l'Unica excepcid d'alguns mesos de l'any 1938
(durant la Guerra Civil) a lObservatori de [Ebre. A més, han estat sotmeses a una analisi dhomogeneitat per tal de certificar que les
tendéncies calculades responen Unicament a un comportament climatic. Malgrat tot, la fiabilitat de les séries corregides esta

limitada per la manca de series coetanies de referencia, especialment en el periode anterior a 1930.

Amb que treballem?

Series diaries, mensuals, estacionals i anuals de temperatura de laire
maxima, minima i mitjana, i de precipitacié mitjana, als dos observatoris.
També es tracten séries d'insolacio, de dies de boira i de dies de neu.

Quin periode analitzem?

o0
o0o0

En el cas de ['Observatori de l'Ebre, del 1905 al 2024, mentre que per a
¢@:> 'Observatori Fabra, el periode és 1913-2024.

Queé cerquem?

%
=¥

Caracteritzar l'any 2024 i detectar tendéncies a llarg termini, és a dir, el
signe i la velocitat del canvi, i si aquest és estadisticament significatiu.
També s'analitzen canvis en el comportament dels extrems.

Com ho mostrem?

A través de grafiques d'anomalia (prenent el periode 1961-1990 com a

3.

referéncia), mapes de tendéncia i taules de dades.
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Aurora boreal des de Xerta, 11-10-2024

Foto: Toni Cases Vidiella

El 2024 va ser un any calid: el tercer més calid registrat tant a l'Observatori de
lEbre (serie de 120 anys) com al Fabra (111 anys). La temperatura mitjana va
superar en +2,4°C i +2,6 °C, respectivament, els valors habituals (1961-1990).

La temperatura mitjana als dos observatoris es manté amb un increment de 2°C
des que s'inicien les observacions (tendéncia de +0,17 a +0,18 °C/decenni,

respectivament).

La temperatura maxima (diiirna) sha incrementat a un ritme molt més elevat que
no pas la minima (nocturna): entre +0,20 i +0,22 °C/dec vs. +0,13 i 0,14 °C/dec.

Aquesta divergencia es continua amplificant a poc a poc en els darrers anys.

Lestiu és de nou en ambdds observatoris el periode que registra un increment
térmic més marcat. Actualment la temperatura a lEbre és 2,2 °C superior, i al

Fabra 2,3 °C més elevada que a principis de segle XX.

El 2024 ha trencat amb la sequera extrema dels dos anys anteriors. Tant a
'Observatori Fabra com a l'Ebre la precipitacio anual ha estat molt proxima a
la mitjana climatica: 646,2 mm i 564,0 mm, respectivament.

El 2024 ha tornat a mostrar una clara presencia d'extrems calids, com les nits
tropicals, els dies calids o les temperatures extremes. La insolacié sha
mantingut elevada respecte de la mitjana, mentre que els dies amb boira i

glacada han tornat a disminuir.
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Els dos observatoris continuen registrant valors de
temperatura mitjana anual (TMA) molt per sobre dels
maxims assolits fins al 2021. A l'Observatori de [Ebre, la
TMA del 2024 ha estat de 19,3 °C, el tercer valor més alt
de la série de 120 anys. A l'Observatori Fabra, el valor ha
estat de 17,4 °C, també entre els més elevats de la série.
Les anomalies respecte del periode de referéncia 1961-
1990 son de +2,4 °C a lEbre i +2,6 °C al Fabra. Tot i que
lleugerament inferiors a les dels anys 2022 i 2023,
aquestes anomalies continuen sent excepcionals,
superant ampliament el Windar dels +2,0 °C i confirmant
el caracter extraordinariament calid dels dltims anys.

3
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Tal com ja sobservava el 2022 i el 2023, les anomalies
actuals gairebé doblen les dels anys anteriors a aquest
periode de calor extrema, trencant amb el
comportament climatic historic de les series.

La TMA mostra una clara tendencia a lalca des de linici
del segle XX, amb increments estadisticament
significatius al 95 % de confianca. Amb la incorporaci6 de
les dades del 2024, la tendéncia es manté estable
respecte a l'any anterior, amb valors de +0,17 °C/decenni
a lEbre i +0,18 °C/decenni al Fabra.

Actualment, la TMA és aproximadament 2,0 °C més
elevada que a inicis del segle XX en tots dos observatoris,
un augment que posa en evidéncia la magnitud i la
persisténcia del canvi climatic a escala local.
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Evolucio de la TMA a [Observatori de [Ebre (a dalt) i a [Observatori Fabra (a baix). Els valors sexpressen com a anomalia respecte del periode de

referéncia 1961-1990 (blau, anomalia negativa/freda i vermell, positiva/ calida).
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La temperatura maxima mitjana anual (TXA) es manté el
2024 entre les més altes mai registrades, si bé ha
disminuit lleugerament respecte als récords de 2023. A
'Observatori de lEbre, la TXA fou de 25,2 °C, amb una
anomalia de +2,9 °C respecte del periode de referencia
1961-1990. Aquest valor és el segon més alt de la serie,
només superat pel de lany anterior. Al Fabra, la mitjana
va ser de 21,6 °C, amb una anomalia de +3,2 °C. Tot i ser
inferior al récord de +3,9 °C del 2022, encara representa
el tercer valor més elevat registrat, en una série
centenaria.

El ritme daugment de la tendéncia de la TXA continua
sent significatiu i elevat. A UEbre s'estima en +0,20 °C per
decada i al Fabra en +0,22 °C per década. Aixo suposa un

increment aproximat de 2,4 °C des de linici del segle XX.
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Aquesta tendéncia és estadisticament significativa en
ambdos casos.

En el cas de la temperatura minima mitjana anual (TNA)
el 2024 aquesta va presentar valors encara molt alts,
pero lleugerament per sota dels de lany anterior. A
l'Observatori de Ebre es va situar en 13,4 °C, amb una
anomalia de +1,8 °C, mentre que al Fabra es va assolir un
valor mitja de 13,2 °C, amb una anomalia de +1,9 °C.

En ambdos casos, son valors inferiors als récords del 2022
i 2023, pero encara clarament superiors a les mitjanes
del periode de referéncia. La TNA continua mostrant una
tendéncia ascendent, amb valors de +0,13 °C/dec a
lEbre i +0,14 °C/dec al Fabra, equivalents a un
increment de 1,6 °C des de principis del segle XX.
Aquesta  tendéncia també és  estadisticament
significativa.
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A dalt, evolucié de la TXA a [Observatori de [Ebre (esquerra) i a [Observatori Fabra (dreta). A baix, el mateix pero per a la TNA. Els valors sexpressen
com a anomalia respecte del periode de referencia 1961-1990 (blau, anomalia negativa/freda i vermell, positiva/calida).



Tot i que el 2024 continua sent un any calid, ha donat
una treva respecte als récords extrems dels anys 2022 i
2023. A 'Observatori de UEbre shan registrat 19 dies amb
la maxima més alta, menys que els 22 i 23 dels dos anys
anteriors, pero encara dins del cicle calid actual. Les
maximes record shan distribuit al llarg de lany, i per
primer cop des del 2021 shan registrat 2 dies amb la
maxima més baixa, un simptoma puntual de recuperacio
de la variabilitat.

Pel que fa a les minimes, només shan assolit 4 records
calids, molt per sota dels valors dels ultims anys. Es la
dada més baixa des del 2021 i pot indicar una certa

BAIC 2024

moderacié de lescalfament nocturn. Com en anys
anteriors, no hi ha hagut cap récord fred de minima.

El 2024, 'Observatori Fabra ha registrat 22 dies amb la
temperatura maxima més alta, una baixada respecte als
récords del 2022 i 2023, pero encara per sobre dels anys
2019-2021. Aquests records shan concentrat sobretot al
gener, al febrer i a labril. No sha registrat cap dia amb
una maxima freda, fet que manté la tendéncia a un
predomini de récords calids.

Pel que fa a les minimes, se n'han registrat 17 de record,
un valor similar als darrers anys. Igual que a lEbre, no hi
ha hagut cap minima freda, confirmant la continuitat de
la manca de freds extrems.

Observatori de I'Ebre - Temperatura maxima - 2024
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Evolucio diaria de la temperatura maxima a [Observatori de [Ebre (a dalt) i a [Observatori Fabra (a baix) lany 2024 (corba negra). Les barres ocres
indiquen lamplitud térmica maxima diaria i les de color gris la mitjana, expressat com a rang dincertesa del 95 % al voltant del valor mitja, per al
periode 1905-2024. El cercle vermell i/o blau indica que s'ha batut algun record diari.

79



BAIC 2024

Observatori de I'Ebre - Temperatura minima - 2024
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Evolucié diaria de la temperatura minima a [Observatori de [Ebre (a dalt) i a [Observatori Fabra (a baix) lany 2024 (corba negra). Les barres ocres
indiquen lamplitud térmica maxima diaria i les de color gris la mitjana, expressat com a rang dincertesa del 95 % al voltant del valor mitja, per al
periode 1905-2024. El cercle vermell i/o blau indica que sha batut algun récord diari.
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A Observatori de [Ebre, el comportament de la
temperatura mitjana estacional durant el 2024 presenta
anomalies positives en totes les estacions, amb valors
especialment elevats a lhivern i lestiu. L'hivern registra
una anomalia de +2,91 °C respecte del periode de
referéncia 1961-1990, el valor més alt de tota la serie i,
per tant, un nou record historic hivernal, superant en
0,44 °C lanterior maxim registrat l'any 2016.

A la primavera i a lestiu les anomalies han estat també

molt destacades, amb +2,66 °C i +2,81 °C

respectivament. Tot i ser inferiors a les del 2023,

ambdues estacions se situen entre les més calides de la

serie, amb U’estiu ocupant la sisena posicio del ranquing.
4
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La tardor, amb una anomalia de +1,40 °C, tot i ser la
menys destacada del 2024, continua molt per sobre de la
mitjana climatica i es troba entre les més calides de les
darreres décades.

Pel que fa a la tendencia de la temperatura mitjana
estacional, es manté positiva i estadisticament
significativa per a totes les estacions. L'estiu, de nou, és
el periode amb un ritme dincrement més elevat (+0,22
°C/decada), mentre que la primavera registra un
augment de +0,16 °C/década. Lhivern i la tardor
presenten una tendéncia daugment de +0,15 °C/decada.
Aquests valors confirmen levidéncia dun escalfament
sostingut.
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Evolucié de la temperatura mitjana estacional a [Observatori de [Ebre: hivern (a dalt, a lesquerra), primavera (a dalt, a la dreta), estiu (a baix, a

lesquerra) i tardor (a baix, a la dreta). Els valors sexpressen com a anomalia respecte del periode de referéncia 1961-1990 (blau, anomalia

negativa/freda i vermel,l positiva/ calida).



L'any 2024 ha tornat a destacar a l'Observatori Fabra per
les anomalies térmiques positives en totes les estacions
de lany. La més remarcable ha estat lhivern 2023/2024,
amb una temperatura mitjana de 12,2 °C, que suposa una
anomalia de +3,7 °C respecte del periode de referéncia
1961-1990, convertint-se en lhivern més calid de tota la
série historica iniciada el 1906.

També l'estiu ha mostrat un comportament calid notable,
amb una temperatura mitjana de 24,6 °C (anomalia de
+2,8 °C), un dels estius més calids de la série, per darrere
dels extraordinaris 2003 i 2022 i del 2023.

Pel que fa a la primavera, la temperatura mitjana ha
estat de 15,4 °C (+2,5 °C danomalia), la tercera
primavera més calida després de la del 2023 i 2001.

BAIC 2024

Finalment, la tardor ha tancat l'any amb una temperatura
mitjana de 17,9 °C i una anomalia de +1,8 °C, el que la
col-loca la setena més calida de la série.

Quant a les tendencies de temperatura mitjana
estacional, es manté el patro observat en anys anteriors:
totes les estacions presenten tendéncies estadisticament
significatives i positives. Destaca lestiu, amb una
tendéncia de +0,23 °C per década, seguida de prop per
lhivern (+0,18 °C/dec). Tant la primavera com la tardor
presenten tendencies lleugerament inferiors pero
igualment rellevants, de +0,15 °C/dec. Aquestes
tendeéncies, lleugerament superiors a les registrades a
'Observatori de lEbre, podrien reflectir una influéncia
més marcada de lilla de calor urbana a Barcelona,
especialment durant els mesos calids.
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Evolucio de la temperatura mitjana estacional a [Observatori Fabra: hivern (a dalt, a l'esquerra), primavera (a dalt, a la dreta), estiu (a baix, a
lesquerra) i tardor (a baix, a la dreta). Els valors sexpressen com a anomalia respecte del periode de referéncia 1961-1990 (blau, anomalia

negativalfreda i vermell, positiva/calida).
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A les segients taules, es mostren els valors de tendéncia
anual i estacional per a les variables TM, TX i TN. Com
saprecia els valors de tendéncia son forca similars entre
ambdods observatoris, i sempre la TX s'incrementa a un
ritme superior a com ho fa la TN.

La discrepancia més important de nou es dona a lhivern,
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quan 'Observatori Fabra registra un increment més gran,
en comparaci6 amb lEbre, i especialment més
remarcable per a la TX (+0,23 °C/dec vs. +0,18 °C/dec).
Aquest fet es podria atribuir a la proximitat de Fabra amb
la conurbacié barcelonina, i al fet que la insolacid en
aquesta epoca sha incrementat forca.

En tots els casos la tendéncia o el ritme de variacio6 de la
temperatura (la mitjana, la maxima i la minima)
augmenta o es manté amb la incorporacio de les dades
del 2024.

+0,20 [+0,17 / +0,24]
+0,18 [+0,12 / +0,23]
+0,20 [+0,14 / +0,25]
+0,26 [+0,21 / +0,32]

Periode ™ TX
a) ANUAL +0,17 [+0,14 / +0,20]
b) HIVERN +0,15 [+0,10 / +0,20]
c) PRIMAVERA +0,16 [+0,11 / +0,20]
d) ESTIU +0,22 [+0,18 / +0,27]
e) TARDOR +0,15 [+0,10 / +0,19]

+0,17 [+0,12 / +0,22]

Y
+0,13 [+0,11 / +0,16]
+0,11 [+0,06 / +0,16]
+0,12 [+0,08 / +0,15]
+0,18 [+0,14 / +0,22]
+0,12 [+0,08 / +0,17]

OBSERVATORI DE L'EBRE (1905-2024). Taula amb la tendéncia de la temperatura mitjana (TM), temperatura mitjana de la maxima (TX) i
temperatura mitjana de la minima (TN), anual i estacional. Els valors sexpressen en °C/decenni. En tots els casos lincrement és estadisticament

significatiu per a un nivell de confianca del 95 % (segons el test de Mann-Kendall) i entre claudators, els limits superior i inferior per a un nivell de

confianga del 95 %.

+0,22 [+0,18 / +0,26]
+0,23 [+0,17 / +0,28]
+0,20 [+0,15 / +0,26]
+0,27 [+0,20 / +0,33]

Periode ™ TX
a) ANUAL +0,18 [+0,15 / +0,21]
b) HIVERN +0,18 [+0,13 / +0,23]
¢) PRIMAVERA +0,15 [+0,10 / +0,20]
d) ESTIU +0,23 [+0,17 / +0,29]
e) TARDOR +0,16 [+0,11 / +0,21]

+0,18 [+0,13 / +0,24]

N
+0,14 [+0,11 / +0,17]
+0,14 [+0,09 / +0,19]
+0,10 [+0,06 / +0,15]
+0,19 [+0,14 / +0,24]
+0,13 [+0,09 / +0,18]

OBSERVATORI FABRA (1914-2024). Taula amb la tendencia de la temperatura mitjana (TM), temperatura mitjana de la maxima (TX) i
temperatura mitjana de la minima (TN), anual i estacional. Els valors sexpressen en °C/decenni. En tots els casos lincrement és estadisticament
significatiu per a un nivell de confianga del 95 % (segons el test de Mann-Kendall) i entre claudators, els limits superior i inferior per a un nivell de

confianga del 95 %.
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L'any 2024 ha suposat una recuperaci6 moderada de la
precipitacio als dos observatoris després de dos anys secs
a lEbre i de tres anys molt secs al Fabra. Shi han registrat
564,0 mm a UEbre (+0,7 %) i 646,2 mm al Fabra (+0,7 %),
valors propers a la mitjana de referéncia. Tot i aixo, cal
recordar que venim de minims historics, especialment al
Fabra.

Tot i la recuperaci6 del 2024 en termes absoluts,
aquestes precipitacions encara se situen per sota de les
mitjanes historiques a llarg termini, i la variabilitat
interanual es manté, com fins ara.

100
80
60

Anomalia de PPT (%)
o
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Pel que fa a les tendéncies a llarg termini de la
precipitacio, cal destacar que [Observatori de lEbre
mostra una lleugera tendéncia positiva (+1,4 %/dec), tot i
que no és estadisticament significativa segons el test de
Mann-Kendall. A l'Observatori Fabra, tot i la tendéncia
negativa més pronunciada (-2,7 %/dec), cal tenir en
compte que venim de tres anys consecutius amb les
anomalies més extremes de tota la série. Entre 2021 i
2023, Fabra va registrar la precipitacio més baixa de la
historia, amb anomalies al voltant del valor de =50 %.

Tot i que aquesta recuperacié és modesta, es valora com
un signe positiu, encara que la tendéncia negativa
continua vigent, sense arribar a ser estadisticament
significativa en la serie temporal analitzada.
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Evolucié de la PMA a [Observatori de [Ebre (a dalt) i a [Observatori Fabra (a baix). Els valors sexpressen com a anomalia en % respecte al periode de

referéncia 1961-1990 (taronja, anomalies negatives/seques i verd, positives/plujoses).
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Durant el 2024 a [Observatori de Ebre cap de les
estacions climatiques va superar els valors mitjans de
precipitacié del periode de referéncia 1961-1990, amb
lexcepcid destacada de la tardor. Aquesta va ser lUnica
estacio que va mostrar una anomalia positiva significativa
(del +62 %), la qual cosa contrasta amb les altres tres
estacions, que van registrar déficits destacats. Lhivern es
va situar en un 53 % per sota del valor mitja, i la
primavera i lestiu, amb anomalies del —43 % i —19 %
respectivament. Aixi, el comportament estacional de la
precipitacio el 2024 ha estat marcat per la manca general
daigua, especialment durant Uhivern.

BAIC 2024

Pel que fa a levolucid de la precipitacio al llarg del
periode observat, la tardor és lestaci6 que presenta la
tendéncia de creixement més marcada, amb un
increment mitja de +0,25 mm anuals. Tot i que aquest
valor és modest, apunta a una lleugera dinamica positiva
acumulada al llarg del temps. Per contra, lestiu mostra
una tendéncia negativa més destacada (—0,12 mm/any),
que suggereix una reduccio progressiva de la precipitacio
en aquest periode. Les estacions de primavera i hivern,
per la seva banda, es mantenen practicament estables,
amb valors de tendéncia molt propers a zero (+0,03 i —
0,03 mm/any, respectivament), indicant una absencia de
canvis apreciables en el comportament pluviométric
estacional en aquestes dues époques de Lany.
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Evolucié de la precipitacio mitjana estacional a [Observatori de [Ebre: hivern (a dalt, a l'esquerra), primavera (a dalt, a la dreta), estiu (a baix, a

lesquerra) i tardor (a baix, a la dreta). Els valors sexpressen com a anomalia, en %, respecte del periode de referéncia 1961-1990 (taronja, anomalies

negatives/seques i verd, positives/plujoses).



Després de tres anys marcats per la sequera, el 2024 ha
trencat parcialment la tendéncia a Observatori Fabra,
amb una primavera i tardor relativament plujoses. Amb
212 mm, la primavera ha estat lestaci6 amb més
aportacio, superant la mitjana climatica 1961-1990 en un
30 %. La tardor també ha registrat un valor per sobre de
la mitjana (243,5 mm), pero de manera molt més
moderada (+8 %). En canvi, lhivern i lestiu han estat
clarament deficitaris. Lhivern ha acumulat només 29
mm, un 79 % per sota del normal, convertint-se en un
dels hiverns més secs de la serie. Malgrat aquestes
diferéncies estacionals, el balang anual es manté dins de
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la mitjana a llarg termini, trencant lextrema sequedat
registrada del 2021 al 2023.

Com en anys anteriors, les dades no mostren cap
tendéncia estadisticament significativa en la precipitacio
estacional. Lhivern i la tardor registren lleugeres
tendencies negatives (-0,5 mm/década), i lestiu, amb
-2,2 mm/decada, presenta la disminuci6 més marcada.
Nomeés la primavera apunta cap a una possible tendéncia
positiva (+0,3 mm/década). Tanmateix, cap daquestes
tendencies supera el llindar de significacid estadistica
establert pel test de Mann-Kendall al 95 % de confianca.
La serie del Fabra continua caracteritzant-se, doncs, per
una gran variabilitat interanual.
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Evolucio de la precipitacié mitjana estacional a [Observatori Fabra: hivern (a dalt, a lesquerra), primavera (a dalt, a la dreta), estiu (a baix, a

lesquerra) i tardor (a baix, a la dreta). Els valors sexpressen com a anomalia, en %, respecte del periode de referencia 1961-1990 (taronja, anomalies

negatives/seques i verd, positives/plujoses).
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En el capitol del BAIC sobre els extrems climatics, ja
shan descrit un seguit dindexs d'extrems relacionats amb
el comportament de la temperatura i la precipitacio. Tot
seguit, en aquesta pagina es mostren en forma de taula
les tendencies i variacions registrades a un conjunt de 21
indexs térmics, als observatoris de lEbre i Fabra, des de
principis de segle XX. Es mostra la tendéncia decennal i la
variaci6 entre linici de la série i el present.

Els resultats del 2024 consoliden la tendéncia sostinguda
descalfament iniciada a principis del segle XX, amb
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destacats en indexs com les nits tropicals, els dies de
calor o els valors extrems de temperatura. La major part
dels 21 indicadors térmics mostren tendéncies clarament
positives i variacions acumulades molt significatives,
especialment a 'Observatori Fabra, on l'augment de dies
calids o la reduccié de nits fredes son especialment
marcats.

A les dues pagines segiients hi ha una mostra grafica
daquests indexs, on saprecia l'anomal any 2024, per
exemple, en el nombre de nits tropicals, els dies de calor

increments

Nam. Id - Nom d'index (unitat)

1 DGeO - dies de glacada (dies/decenni)

2 DE25 - dies d'estiu (dies/decenni)

3 DE30 - dies de calor (dies/decenni)

4 DGa0 - dies glacats (dies/decenni)

5 NT20 - nits tropicals (dies/decenni)

6 DEC - durada de lestacio de creixement (dies/decenni)
7 TXx - maxima de TX (°C/decenni)

8 TNx - maxima de TN (°C/decenni)

9 TXn - minima de TX (°C/decenni)

10 TNn - minima de TN (°C/decenni)

11 TN10p - nits fredes (%/decenni)

12 TX10p - dies freds (%/decenni)

13 TN9Op - nits calides (%/decenni)

14 TX90p - dies calids (%/decenni)

15 IDRC - indicador de durada de ratxa calida (dies/decenni)
16 IDRF - indicador de durada de ratxa freda (dies/decenni)
17 ATA - amplitud térmica anual (°C/decenni)

18 GDC15 - Graus-dia calefaccio (°C/decenni)

19 GDR21 - Graus-dia refrigeracio (°C/decenni)

20 IEC - Indicador d'episodis de calor (episodis/decenni)
21 IEF - Indicador d'episodis de fred (episodis/decenni)

o la durada de la ratxa calida.

Tend. / Var.
OBS. EBRE
(1905-2024)
-0,43* / -5,2*
+3,2% / +38*
+4,0% / +48*
+3,3* / +40*
+0,05 / +0,6
+0,33* / +4,0*
+0,18* / +2,2*
+0,19* / +2,3*
+0,15* / +1,8*
-0,96* / —11,5*
-0,90* / -10,8*
+1,35% / +16,2*
+1,60* / +19,2*
+2,05* / +25*
-0,76* / —9*
+0,06* / +0,7*
-23,0* / -275,9*
+26,5* / +317,6*
+0,98* / +11,8*

+0,44* / +5,3*

Tend. / Var.
OBS. FABRA
(1914-2024)
—0,40%/ —4,4*
+3,3% / +36*
+2,4* | +27*
-0,01 / -0,1
+3,15% / +35*
+0,46* / +5*
+0,24* / +2,7*
+0,17* / +1,9*
+0,30* / +3,3*
+0,20* / +2,2*
—-0,66* / —7,3*
-1,07* / -11,9*
+1,4* / +15,7*
+1,76* / +19,5*
+2,43% / +27*
-0,97% / —11*
+0,08* / +0,9*
-33,3* / —-369,4*
+17,9* / +198,7*
+0,30* / +3,4*

-0,23* / -2,5*

Taula resum de la tendéncia decennal (Tend) i de la variacio respecte de linici de la série (Var.) dun conjunt de vint-un indexs dextrems climatics

relacionats amb la temperatura. El periode per tal de calcular la tendéncia i la variacié és 1905-2024 per a ['Observatori de [Ebre i 1914-2024 per a

['Observatori Fabra. Lasterisc al costat del valor numeric indica que la tendencia és estadisticament significativa, amb un nivell de confianca del 95

% segons el test de Mann-Kendall.



<
N
o
N
S}
M v o - ¥70T
£ 6102 £ o
S =
= m $10Z < m 4 3 1 ¥20T
mm . 6007 23658 6107
mmm ' p00z 55E5¢ ploz
5L 6661 mmam@ 1 600C
Y e S2fEE - vo0z
6861 98¢8§% 6661
¥20z vg6 33sLsge b6
6107 - 6L6) 6861
107 oy 1861
£ 6007 6961 661
4007 vl 4 VL6l
6661 6561 < 6961
1661 G6L 1961
6861 6v6l 6561
861 yr6l ¥G6l
Q 6L6) L 6E6) 6h6L
— b6l pE6l el
Q 6961 6261 | es61
TL vl = Y6l vE6L
— 656l < L 6l6l " 6261
()] pG6l plel = el
O 6v6l o 1 6061 < 661
om pv6l 28g3g209 rl6l
m 6g6L | &l 8l ¥l &l © 6061
b6 solg nea— o~
] . } c Y s P4 ) ] i nd -2 1] =) VS N S I
6261 &3¢
@ 35 ¢ S3Lp 3p %
v | veol o m 2 L v @
| R Hi¥s
| - 6161 P :pa. o m m m S
Q vi6l 3R g wm 3
(/7] - 6061 £ X m m 2w
L 7 = m 5 S
O m%0000000 m ) m
8RBRIARCo = g
salg

@m SWaJIIXa - SIe|n2as ‘sqo

Anys

88



BAIC 2024

NITS TROPICALS. Nombre
de dies en que TN > 20 °C

en un any.
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DIES DE CALOR.
Nombre de dies en qué

70

TX > 30 °C enun any.
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Tot seguit es mostren dues taules. La primera recull un
conjunt d'indexs d'extrems pluviométrics, també
definits en el capitol previ, i la seva tendéncia i variacio
als dos observatoris seculars. La segona analitza la
tendéncia de tres indicadors complementaris: dies de
neu, dies de boira i hores de sol.

Com en anys anteriors, la majoria d'indexs de precipitacio
no presenten tendencies estadisticament significatives.
L'Observatori de lEbre manté una evolucio similar a la del
2023, amb increments moderats pero sense senyal clar.
En canvi, al Fabra la LMRS (Longitud Maxima de la Ratxa
Seca) torna a destacar per la seva tendéncia robusta cap
a lincrement. Aixo vol dir que hi ha una tendencia clara
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cap a periodes de sequera més llargs, és a dir, més dies
seguits sense pluja significativa.

Els indicadors de neu, boira i insolacié mantenen el patré
descendent o ascendent de manera consistent i
estadisticament significativa als dos observatoris. Tant a
lEbre com a Fabra, continua la disminucié sostinguda
dels dies amb neu i especialment dels dies amb boira,
amb una caiguda molt marcada a Fabra. En paral-lel, les
hores de sol segueixen una tendéncia clarament
ascendent, amb increments acumulats de més de 350
hores a lEbre i gairebé 570 a Fabra des del 1968,
reforcant la idea dun cel progressivament més clar i
menys cobert per nivols baixos o boires persistents.

NGm Tend. / Var. Tend. / Var.
I'nde).( Id - Nom d'index (unitat) OBS. EBRE (1905- OBS. FABRA (1914-
2024) 2024)

22 PX1dia - quantitat maxima de PPT en 1 dia (mm/decenni) +1,5/ +17,5 +1,06 / +11,8

23 PX5dia - quaqtitat maxima de PPT en 5 dies consecutius 42,4/ +28,8 A1/ +12,1
(mm/decenni)

24 ISID - index simple d'intensitat diaria (mm/dia per decenni) +0,11 / +1,3 +0,1/+1,0

25 DP10 - dies de PPT > 10 mm (dies/decenni) -0,1/-0,8 -0,1/-0,9

26 DP20 - dies de PPT abundant (dies/decenni) +0,11 / +1,3 -0,12/ -1,3

27 DP50 - dies de PPT molt abundant (dies/decenni) +0,03 / +0,4 +0,06 / +0,7

28 LMRS - longitud maxima de la ratxa seca (dies/decenni) +0,3 / +3,0 +0,95* / +10,5*

29 LMRH - longitud maxima de la ratxa plujosa (dies/decenni) +0,01 / +0,1 -0,06 / -0,7

30 P95pTOT - PRT total anual en els dies molt plujosos 1,97423,3 +4.7 1 52,0
(mm/decenni)

3 P99pTOT - PET total anual en els dies extremadament plujosos 42,6 1 +30,6 $3,47 4373
(mm/decenni)

k) PTOT - precipitacio total anual en els dies plujosos 1,3/ +15,4 Z2,7/-30,4

(mm/decenni)

Taula resum de la tendencia decennal (Tend) i de la variacio respecte de linici de la serie (Var.) dun conjunt de vint-un indexs dextrems climatics
relacionats amb la precipitacio. El periode per tal de calcular la tendencia i la variacio és 1905-2024 per a [Observatori de [Ebre i 1914-2024 per a

(Observatori Fabra. Lasterisc al costat del valor numéric indica que la tendencia és estadisticament significativa, amb un nivell de confianca del

95 % segons el test de Mann-Kendall.

Nﬂm. Id - Nom d'index (unitat)

Index

33 NEU - dies de neu (dies/decenni)

34 BOIRA - dies de boira (1919-2022) (dies/decenni)
35 SOL - hores de sol (1968-2022) (hores/decenni)

Tend. / Var.
OBS. EBRE (1905-2024)

-0,14* / -1,6*
-0,9* / -9,2*

+62,9* / +358,4*

Tend. / Var.
OBS. FABRA (1914-2024)

-0,14* / -1,5*
2,8/ -29,7*

+99,9* / +569,4*

Taula resum de la tendencia decennal (Tend) i de la variacio respecte de linici de la serie (Var.) dun conjunt de vint-un indexs dextrems climatics

relacionats amb els dies de neu, boira i hores de sol. El periode per tal de calcular la tendencia és el que s‘indica a la taula. Lasterisc al costat del

valor numeéric indica que la tendéncia és estadisticament significativa, amb un nivell de confianca del 95 % segons el test de Mann-Kendall.
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Cumuls de bon temps a Bot, 30-04-2024 BAIC 2024

Foto: Miquel del Rio Gracia
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La posicié dels grans sistemes de pressio (anticiclons i depressions) en superficie i la variacio de laltura geopotencial en altura
defineixen la situacio sinoptica dun dia qualsevol de lany i duna determinada zona del nostre planeta. A partir de l'analisi de les
situacions sinoptiques de cada dia durant un periode llarg de temps, es pot obtenir una classificacio de situacions tipiques en aquesta
zona i que defineixen els diferents tipus de temps presents en el territori. Aquestes situacions “tipiques” d'una determinada zona son
els anomenats patrons sinoptics, de manera que associant cada dia a un determinat patro sinoptic es pot coneéixer levolucié del
temps a escala sinoptica i estudiar si aquesta evolucio té alguna relacié amb el canvi climatic. Aixi es pot donar resposta a preguntes

com si hi ha més dies amb una situacio6 anticiclonica o si hi ha menys dies amb una situacié de vent del nord, per exemple.

94

Amb que treballem?

Serie del patré sinoptic diari a Catalunya obtingut a partir de l'analisi sinoptica en
superficie i en altura (a 500 hPa). Cada dia de l'any s'associa a un dels 13 patrons

sinoptics obtinguts a una classificacio elaborada en el propi SMC.

Quin periode analitzem?

Es disposa de la classificacio diaria per a Catalunya en els 13 patrons sinoptics
identificats per al periode 1979-2024.

Qué cerquem?
Analitzar si hi ha hagut canvis en la freqgliéncia dels patrons sinoptics a Catalunya
i, en cas afirmatiu, intentar relacionar-los amb el canvi climatic (variacions de la

temperatura, de la precipitacio, del régim de vents...).

Com ho mostrem?

Amb les grafiques de l'evolucio de la freqiiéncia anual/estacional (nombre de dies)
de cada patro sinoptic, esmentant la seva tendéncia i si té significacio estadistica
(segons el test de Mann-Kendall i per a un nivell de confianca del 95 %).
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Durant el 2024, a Catalunya ha dominat el patré sinoptic “Indefinit o baixa
superficial” present en 89 dies de I'any (especialment per la seva persisténcia
durant I'estiu, amb 33 dies entre juliol i agost). Els altres patrons sinoptics més
frequients sén “Cicld” (67 dies) i “Adveccio de I'Oest Anticiclonica” (43 dies).

Destaquen els 11 dies amb el patro sinoptic “Advecci6 de I'Est amb gota
freda” durant la tardor de 2024 (1 al setembre, 4 a l'octubre i 6 al novembre),
provocant una tardor forca plujosa, sobretot a la meitat sud del pais.

No es poden fer conclusions clares i robustes amb relaci6 a levolucié anual
del nombre de dies dels diferents patrons sinoptics a Catalunya durant el
periode 1979-2024, atés que només sobté una tendencia anual amb
significacié estadistica per a un nivell de confianca del 95 % en dos casos
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L'any 2024 des del punt de vista
sinoptic

Al Servei Meteorologic de Catalunya (SMC) es va
desenvolupar un projecte per generar una eina
(CLASYNCAT) per a la classificacio sinoptica totalment
objectiva (automatica), senzilla daplicar i ben
correlacionada amb els tipus de temps que es donen, en
general, a latituds mitjanes (sobretot a la Mediterrania
occidental) i, en particular, a Catalunya (Miré et al.,
2019). A CLASYNCAT sidentifiquen 13 patrons sinoptics,
que es defineixen de la manera segiient:

TIPUS 01: Adveccio de ['Oest
TIPUS 02: Advecccio de ['Oest Anticiclonica
TIPUS 03: Advecci6 del Nord-Oest
TIPUS 04: Advecci6 del Nord
TIPUS 05: Adveccid del Nord-Est
TIPUS 06: Adveccio del lEst
TIPUS 07: Adveccio de UEst amb gota freda
TIPUS 08: Adveccio del Sud
TIPUS 09: Adveccio del Sud-Oest
TIPUS 10: Solc
TIPUS 11: Ciclo
TIPUS 12: Indefinit o baixa superficial
TIPUS 13: Anticicld
Nombre mitja
Patro sinoptic zlg;‘b;gzie de dies
(2024)  (1979-2023) "
Q@
TIPUS 01 23 18 o
o
TIPUS 02 43 51 I
=
TIPUS 03 18 24 S
TIPUS 04 25 22
TIPUS 05 22 28
TIPUS 06 9 11
TIPUS 07 17 15
TIPUS 08 3 6
TIPUS 09 25 22
TIPUS 10 13 18
TIPUS 11 67 54
TIPUS 12 89 80
TIPUS 13 12 16
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En el mateix projecte es va fer la classificacio de cada
dia des del 1r de gener de 1979 segons aquests 13 patrons
sinoptics, i es continua actualitzant dia rere dia aquesta
série de patrons sinoptics diaris.

La configuracié sinoptica dominant de lany 2024 és la
TIPUS 12 (Indefinit o baixa superficial) amb un total de 89
dies, valor superior al de la mitjana del periode 1979-
2023 (80 dies); daquest nombre, 33 son de juliol i agost
(19 i 14 dies, respectivament). Els altres dos patrons
dominants durant lany 2024 son el TIPUS 11 (Cicld), amb
67 dies (sobretot els mesos de maig, juny i setembre), i
el TIPUS 02 (Adveccié de loest amb anticicld), amb 43
dies (8 al gener i 6 al maig). Comparant aquest valors
amb els valors mitjans del periode 1979-2023, hi ha hagut
més dies amb situacio ciclonica (el valor mitja és 54 dies)
i menys dies del TIPUS 02 (el valor mitja és 51 dies).

També és interessant analitzar el nombre de situacions
que habitualment, i segons l'época de lany, porten pluja
a Catalunya (TIPUS 06, 07, 08 i 09). Al 2024 hi hagut 54
dies amb algun d'aquests patrons, coincidint amb el valor
mitja de la suma dels quatre patrons sinoptics per al
periode 1979-2023 pero forca superior al registrat durant
un any forca sec com el 2023 (només 39 dies amb algun
dels patrons considerats). En canvi, al 2024 hi ha hagut 55
dies amb situacions anticicloniques a Catalunya (TIPUS 02
i 13), nombre inferior al valor mitja de dies a lany amb
aquestes situacions per al periode 1979-2023 (68 dies).

80

60

40

20

1] o
‘01 ‘02 |03 |04|05 |06 |o7|os ‘09 ‘10 |11 |12 |13|

Patr6 sinoptic

I 2024 ] 1979-2023

A lesquerra, taula amb el nombre de dies a Catalunya de cada patrdé
sindptic durant lany 2024 i durant el periode 1979-2023 (en aquest cas, és
el nombre mitja de dies per a tot el periode). Al damunt daquest text, la
mateixa informacio en format de grdfica: les barres de color verd indiquen
el nombre de dies de cada patrd sindptic per a lany 2024 i les barres de
color vermell indiquen el nombre mitja de dies de cada patré per al
periode 1979-2023.
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Estacionalment, hi ha alguns trets de lany 2024 que son
dignes de destacar i que ajuden a explicar el
comportament termopluviometric de l'any. Per exemple, a
la tardor de 2024 shan registrat 10 dies de situacions
anticicloniques (TIPUS 02 i 13), mentre que a lany 2023
se'n van registrar 24 dies (i el valor mitja per al periode
1979-2023 és de 17 dies). En canvi, durant la mateixa
epoca de lany 2024 es van registrar 14 dies amb situacions
de component est (tipus 06 i 07), destacant els 11 dies
amb una situaci6 de lest amb gota freda (4 dies a
loctubre i 6 dies al novembre amb TIPUS 07), mentre que
el 2023 només es varen registrar 3 dies (i el valor mitja per
al periode 1979-2023 és de 7 dies). Recordem que la
tardor de 2023 va ser molt seca i calida a gran part del
pais, mentre que la de Uany 2024 va ser forca plujosa
especialment a la meitat sud de Catalunya.
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Daltra banda, Uhivern (desembre de 2023, gener i febrer
de 2024) va continuar essent molt sec a gran part de
Catalunya, i el patrons sinoptics mostren pocs dies amb
una situacié que acostuma a aportar pluja al pais: una
absencia total de situacions amb vent de component est
(0 dies amb TIPUS 06 o 07) i 5 dies de situacions amb vent
de component sud (TIPUS 08 i 09), quan el valor mitja per
al periode 1973-2023 és 8 dies amb TIPUS 06 o 07 i 8 dies
amb TIPUS 08 o 09.

Tot seguit es mostren les grafiques de levolucio
estacional del nombre de dies de cada patr6 durant lany
2024 i el valor mitja per al periode 1979-2023.
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Patr6 sinoptic

. Primavera 2024 . Primavera 1979-2023
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Patr6 sinoptic
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Comparativa del nombre de dies de cada patro sinoptic observats a Catalunya durant lany 2024 (barres de color verd) i durant el
periode 1979-2023 (barres de color vermell, indicant el nombre mitja de dies en tot el periode) per a cada estacio de lany: hivern,

primavera, estiu i tardor.



Patrons sindptics que donen vent
de component nord

Segons la classificaci6 obtinguda a ISMC, els patrons
sinoptics que donen vent de component nord son els TIPUS
03, 04 i 05. A la dreta apareixen els mapes de pressio en
superficie i geopotencial a 500 hPa representatius
daquests tres patrons.

Levolucié del nombre anual de dies acumulats dels tres
patrons observats a Catalunya durant els darrers 46 anys
(1979-2024) presenta una tendéncia negativa sense
significacio estadistica; aixi, la disminucié a Catalunya del
nombre anual de dies amb un patr6 que dona vent de
component nord no és robusta, segons el test de Mann-
Kendall. Tampoc ho son les evolucions estacionals, si bé la
disminucié del nombre de dies a la primavera amb aquests
patrons és lleugerament superior a la de la resta de lany
(el valor del mes de marg és estadisticament significatiu i
igual a -0,8 dies per decenni).

Patrons de Nombre de Tendéncia Significacio
vent del N dies (dies/dec) estadistica
(03,04i05) (1979-2024)  (1979-2023) (p-valor)
ANY 3382 ~1,2 No (0,404)
[-4,0 / +1,7] ’

1077 -0,3

HIVERN (31,8 %) [=2,4/ +1,7] No (0,762)
922 -1,1

PRIMAVERA 27.3%) [=2,3 / +0,1] No (0,083)
665 +0,3

ESTIU (19,7 %) [=0,6 / +1,2] No (0,505)
692 -0,2

TARDOR 205 %) 1,5/ +1,0] No (0,725)

BAIC 2024

Mapes de la pressio en superficie (esquerra) i geopotencial a 500 hPa

(dreta) representatius dels patrons sinoptics que donen vent de
component nord a Catalunya: TIPUS 03 (adveccié del NO, imatge
superior), TIPUS 04 (adveccio del N, imatge central) i TIPUS 05
(adveccio del NE, imatge inferior).

SUPERFICIE 500 hPa

TIP04: Adveccié

SUPERFICIE 500 hPa

TIPO5: Adveccio6 del Nord-est

SUPERFICIE 500 hPa

Taula amb la tendéncia anual i estacional del nombre de dies amb patrons 03, 04 i 05 a Catalunya per al periode 1979-2024 (en dies per decenni;

entre claudators, els limits inferior i superior per a un nivell de confianca del 95 %) i si és estadisticament significativa. També es dona el nombre

total de dies amb aquests patrons per al mateix periode.
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Primavera (Any)

Evolucié del nombre de dies durant lany (esquerra) i durant la primavera (dreta) amb una situacio sinoptica que dona a Catalunya vent de component

nord (patrons 03, 04 i 05) per al periode 1979-2024.
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Patrons sinoptics que donen vent A TIPOB: Adveccio del Sud
de component sud Y3l

En aquest cas, sanalitzen els patrons sinoptics que donen
vent de component sud, que son els TIPUS 08 i 09. A la
dreta apareixen els mapes de pressio en superficie i
geopotencial a 500 hPa representatius daquests dos
patrons.

L'evolucié del nombre anual de dies acumulats dels dos
patrons observats a Catalunya durant el periode 1979-2024
presenta una tendéncia positiva estadisticament no
significativa; per tant, no hi ha un comportament clar a
Catalunya del nombre anual de dies amb una situacid
sinoptica que dona vent de component sud. Tampoc amb
les evolucions estacionals; només destaca un lleuger
augment de la frequiéncia d'aquests patrons a la tardor.

SUPERFICIE 500 hPa

Patrons de Nombre de Tendeéncia Significacio Mapes de la pressi6 en superficie (esquerra) i geopotencial a 500 hPa
vent del S dies (dies/dec) estadistica

(089 09) (1979-2024) (1979-2024) (omEla) (dreta) representatius dels patrons sinoptics que donen vent de component

sud a Catalunya: TIPUS 08 (adveccio del S, imatge superior) i TIPUS 09

+0,3 (adveccié del SW, imatge inferior).
ANY 1294 [=1,2 / +1,8] No (0,663)
358 -0,1 60
HIVERN 27.7% 13/ +114] No (0,886)
50
315 0,0
PRIMAVERA 243 %) [=0,7 / +0,7] No (0,965) 2 40
5 }
146 -0,2 3 30
ESTIU (11,3 %) [=0,6 / +0,3] No (0,419) o I
a8
€ 20
468 +0,7 S T
TARDOR (36,2 %) [=0,3 / +1,7] No (0,166) =z 10
Tendencia anual i estacional del nombre de dies amb patrons 08 i 09 a |
Catalunya per al periode 1979-2024 (en dies per decenni; entre 0 1 !
claudators, els limits inferior i superior per a un nivell de confianca del R8s sdTees
N - - - NI N - N = B = B = B = B B B B = B =)
95 %) i si és estadisticament significativa. També es dona el nombre An A L TR B L
total de dies amb aquests patrons per al periode 1979-2024. Any
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Estiu (Any) Tardor (Any)

Evolucié del nombre de dies durant lany (imatge superior, a la dreta), durant lestiu (inferior esquerra) i durant la tardor (inferior dreta) amb una
situacio sinoptica que dona a Catalunya vent de component sud (patrons 08 i 09) per al periode 1979-2024.
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Situacions sinoptiques
anticicloniques

L'analisi de l'evolucié del nombre de dies amb la preséncia
dun anticiclé afectant Catalunya es fara a partir dels dos
patrons sinoptics, segons la classificacio de ISMC, que
provoquen aquesta situacio: els TIPUS 13 i 02. A la dreta
apareixen els mapes de pressi6 en superficie i
geopotencial a 500 hPa representatius daquests patrons.

L'evolucié del nombre anual de dies acumulats dels dos
patrons observats a Catalunya durant el periode 1979-2024
presenta una tendencia negativa estadisticament no
significativa. Ara bé, la tardor si que presenta una
tendéncia a la disminucié del nombre de dies igual a -1,9
dies per decenni estadisticament significativa. Finalment,
hi ha tres mesos que presenten una tendéncia amb
significacié estadistica: les situacions anticicloniques
tendeixen a disminuir al setembre (-1,0 dia per decenni) i

al novembre (-0,8 dies per decenni), mentre que
augmenten a labril (+0,7 dies per decenni).

Situacio Nombre de Tendéncia Significacio
anticiclonica dies (dies/dec) estadistica
(13,021 12) (1979-2024) (1979-2024) (p-valor)

ANY 3093 25 No (0,072)
[-5,2 / +0,2] ’
802 -0,1
HIVERN 25,9%) [1,6/+1,5] No (0,927)
822 +0,6
PRIMAVERA 26.6% (0.7 / +1,9] No (0,378)
663 -1,3
ESTIU 21,4%) [=2,6 / +0,0] No (0,050)
796 -1,9 .
TARDOR 25.7%) [3.2/-0,7] Si (0,003)
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TIP13: Anticiclo

500 hPa

SUPERFICIE 500 hPa

Mapes de la pressio en superficie (esquerra) i geopotencial a 500 hPa
(dreta) representatius dels patrons sinoptics que provoquen una
situacio anticiclonica a Catalunya: TIPUS 13 (anticiclo, imatge
superior) i TIPUS 02 (adveccio de ('O anticiclonica, imatge inferior).

Tendencia anual i estacional del nombre de dies amb patrons 13102 a
Catalunya per al periode 1979-2024 (en dies per decenni; entre
claudators, els limits inferior i superior per a un nivell de confianca del
95 %) i si és estadisticament significativa. També es dona el nombre
total de dies amb aquests patrons per al periode 1979-2024.
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Tardor (Any)

Evolucié del nombre de dies durant lany (esquerra) i durant la tardor (dreta) amb una situacio sinoptica anticiclonica (patrons 13 i 02) a Catalunya per al
periode 1979-2024.
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Adveccio de I'est amb gota freda

Aquest és un patrd sinoptic que sovint sassocia a
precipitacio intensa i molt abundant, pero no sempre és
aixi (depén de lepoca de lany i daltres condicions del
conjunt  atmosfera-superficie terrestre). A la dreta
apareixen els mapes de pressi6 en superficie i
geopotencial a 500 hPa representatius d'aquest patro (el
TIPUS 07 segons I'SMC), on sobserva clarament la DANA
(Depressio Aillada a Nivells Alts) que no té un reflex en el
mapa de superficie (tret distintiu d'aquesta situacié de
gota freda).

A la taula de la dreta es mostra que el major nombre de
dies amb aquest patr6 sinoptic a Catalunya sobté a
lhivern (229 dies dhivern en 46 anys), mentre que
s'observa poques vegades a lestiu (només 80 dies destiu
en 46 anys); durant la primavera i la tardor sobserva el
mateix nombre de dies (184 dies), i son en aquestes
epoques de lany quan poden provocar episodis de
precipitacié molt abundant.

L'evolucié del nombre anual de dies del patré TIPUS 07 a
Catalunya durant el periode 1979-2024 presenta una
tendencia lleugerament negativa estadisticament no
significativa. Aquesta tendencia és a causa de la
disminucio (sense significacio estadistica) del nombre de
dies amb aquest patr6 durant lhivern, atés que les altres
tres estacions de lany presenten una tendéncia
practicament nul-la (el mes de febrer presenta una
disminucié amb significacié estadistica de -0,4 dies per
decenni).

Nombre de dies
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TIPO7: Advecci6 de I'Est amb gota freda

SUPERFICIE 500 hPa

Mapes de la pressi6 en superficie (esquerra) i geopotencial a 500 hPa
(dreta) representatius del patré sinoptic "Adveccié de lest amb gota
freda" (TIPUS 07).

Adveccio6 de Nombre de Tendéncia Significacio
I'E amb gota dies (dies/dec) estadistica
freda (07) (1979-2024)  (1979-2024) (p-valor)

ANY 683 -05 No (0,428)

[-1,7 / +0,7] ,

229 -0,9

HIVERN (33.5%) (1,8 / +0,0] No (0,060)
184 +0,1

PRIMAVERA (26,9 %) [=0,5 / +0,8] No (0,658)
80 -0,1

ESTIU 11,7%) [=0,4 / +0,3] No (0,684)
184 +0,3

TARDOR 26,9%) 10,4/ +0,9] No (0,409)

Tendencia anual i estacional del nombre de dies amb patré 07 a
Catalunya per al periode 1979-2024 (en dies per decenni; entre
claudators, els limits inferior i superior per a un nivell de confianca
del 95 %) i si és estadisticament significativa. També es dona el
nombre total de dies amb aquest patré per al periode 1979-2024.
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Tardor (Any)

Evolucié del nombre de dies durant lany (esquerra) i durant la tardor (dreta) amb una adveccié de l'est amb gota freda (patré 07)

per al periode 1979-2024.



_Sortida de sol sobre la Mediterrani

Foto: Fran Lorenzo
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Temporal a I'Estartit, 17-01-2025
oo Foto: Josep,PaﬁcuaI

Els mars i els oceans tenen un paper molt important en l'evolucio i variabilitat del clima: duna banda, per la seva interaccié6 amb
latmosfera i, de laltra, perque actualment absorbeixen al voltant del 25 % del CO, que semet anualment a l'atmosfera degut a les

activitats humanes. Les observacions de les diferents variables marines que sanalitzen en aquest capitol provenen de [Observatori de
|'Estartit (el Baix Emporda). Son observacions de gran qualitat i precisio gracies a la dedicacio del Sr. Josep Pascual, i que sinicien de
manera regular lany 1969. La seva feina ha estat avalada per centres de recerca oceanografica de prestigi, com llnstitut de Ciéncies
del Mar.

Amb que treballem?

Séries setmanals de temperatura de laigua del mar a quatre profunditats: a

)
;I'I'I'

superficie, a 20 m, 50 m i a 80 m de profunditat. Es mesura a dues milles mar endins

NAA )
PN del port de UEstartit, i a poc més d’una milla de les Illes Medes (42° 03’ N, 3° 15’
Em 15’ E). La mesura del nivell del mar es realitza amb un mareograf ubicat al port de
NN
PN
< Quin periode analitzem?

[
=
[
=

En el cas de les series de temperatura de l'aigua del mar, s'analitza el periode

c®:> 1974-2024, que presenta observacions a les quatre profunditats. Pel cas de la
serie de nivell de l'aigua del mar, el periode és 1990-2024.

Qué cerquem?

|:
2,

Caracteritzar l'any 2024 i detectar tendencies a llarg termini, és a dir, el signe i la

!

velocitat del canvi, i si aquest és estadisticament significatiu (segons el test de
Mann-Kendall, considerant un nivell de confianca del 95 %).

Com ho mostrem?

N

A través de grafiques d'anomalia (prenent el periode 1981-2010 com a referéncia)

5

i d'altres representacions grafiques.
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Temporal a I'Estartit, 17-01-2025

Foto: Josep Pascual

ELS TITULARS

104

EL 2024, la temperatura mitjana anual de l'aigua del mar superficial va ser de
18,2 °C, una décima per sota del valor record assolit el 2023 i el 2022. Aquest
valor suposa una anomalia de +1,3 °C respecte de la mitjana 1981-2010.

La temperatura mitjana de l'aigua del mar a 80 metres de fondaria ha estat la
més alta mai enresigstrada.

En el periode 1974-2024, la temperatura superficial del mar ha augmentat a
un ritme de +0,35 °C/decenni. Els tres darrers anys han estat els més calids
del darrer mig segle, tant per laire, com pel mar.

El nivell del mar a lEstartit ha augmentat +3,1 cm/decenni en el periode
1990-2024, és a dir, entre 10 i 11 cm d'increment total des de 1990.
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L'any 2024, el segon més calid a
la mar

LESTARTIT. La temperatura mitjana anual de la
superficie del mar a lEstartit durant lany 2024 va ser de
18,2 °C, 1,3 °C per sobre de la mitjana climatica del
periode 1981-2010 (16,9 °C). Va situar-se una décima per
sota de la temperatura dels dos anys anteriors, 2022 i
2023, que van enregistrar la temperatura mitjana més
alta de la serie.

A nivell climatic, lany 2024 a lEstartit va ser calid,
lleugerament sec i amb una disminucié sensible de les
hores de sol respecte els anys anteriors. Com saprecia a
la grafica de levoluci6 setmanal de la temperatura de
laigua del mar a la superficie (gentilesa de Josep
Pascual), aquesta es troba per damunt de la mitjana
climatica la major part de lany (area vermella); només es
veuen discretes anomalies negatives (area blava) en

Temperatura de |"aigua del mar, °C

Coordenades del punt d'observaclé: lat, 42° 03 N lang. 3° 15'15°E

BAIC 2024

moments puntuals de gener, juliol, setembre i octubre,
relacionades amb el pas de pertorbacions i precipitacio
intensa.

El mes de mar¢ va ser el més calid de la serie de
temperatura superficial del mar. Lestiu va ser atipic,
amb nombrosos canvis de temperatura de laigua a la
zona proxima a la superficie; cal ressaltar la temperatura
diaria record assolida el 9 d'agost, amb 27,7 °C. El 2 de
desembre es va enregistrar el valor diari més elevat de la
serie per a aquest mes a 80 m de fondaria (17,4°C).

Cal esmentar que el 8 dabril es van observar milions de
barquetes de Sant Pere (Veleta veleta) fora de les Medes
i el 20 de setembre senregistra la preséncia duna banda
continua de residus plastics, primera anotacio daquest
tipus en els quaderns dobservacio de lobservador Josep
Pascual, iniciats el 1974.

L Estartit, any 2024

13,3 14,0 14,0 14,6 16,7

22,3| 193 18,5 16,0

25

25

20

n
S

Temperatura (°C)

Temperatura (°C)

@

Ganer Febrar Marg Al Malg Juny Jullol

— Superfice, mijana climaiica (1998-2022)
-—- Superficle, mitjana climatca (1973-1997)

Amb el suport de |'lnsthut de Cléncles de| Mar de Barcelona.

Agost Selembre Octubre Novembrs  Desembre

— Superficle — Any182°C

Evolucié de la temperatura de l'aigua del mar en superficie a [Estartit durant lany 2024. La corba de referéncia és la mitjana climatica de la série.

Larea vermella indica anomalia positiva (temperatura superior a la mitjana climatica) i larea blava indica anomalia negativa (temperatura

inferior a la mitjana climatica). A lencapcalament de cada columna es mostra la temperatura mitjana mensual de (aigua del mar en superficie al

llarg de 2024. La corba blava inferior mostra els valors mitjans del periode 1973-1997. Font: Josep Pascual (Observatori de [Estartit).
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La temperatura mitjana anual de laigua superficial del
mar (18,2 °C) va ser la tercera més alta des de 1974,
mentre que la temperatura a 20 m de fondaria (17,3 °C) i

a 50 m de fondaria (15,4 °C) se situen en la segona

19

18

17

16

T (°C)

15

14

13

12

1974
1976
1978
1980
1982
1984
1986
1988
1990
1992
1994
1996

Superficie

20m @

BAIC 2024

posicié del ranquing. A la zona més profunda mesurada
(80 m de fondaria), la temperatura mitjana anual de
l'aigua ha estat de 14,6 °C, el valor més alt des de linici
de la série, lany 1974.

2002
2004
2006
2008
2010
2012
2014
2016
2018
2020
2022
2024

som @ -80m

Evolucié de la temperatura mitjana anual de laigua del mar a [Estartit a diferents fondaries per al periode 1974-2024.

MEDITERRANIA La temperatura anual de la superficie del
mar també va ser la més alta registrada a la Mediterrania
(€3S, 2025).

Temperatura de la superficie de la
Mediterrania al llarg del 2024
nerc

Es van donar episodis
donada de calor marina
extrema amb anomalies
que van superar els 6 °C »

al golf de Lleo. "

Taagot 202t
|

El pic de temperatura
maxim a la Mediterrania &
es va assolir el 13 d'agost W

de 2024, amb 28,67 °C. e G — CEOMWE

EUROPA. Per a la regi6 europea la temperatura anual de
la superficie del mar va ser la més alta registrada,
superant lleugerament el récord assolit lany anterior.
També va ser lany més calid registrat per als llacs
europeus (C3S, 2025).

MON. El 2024 va ser lany més calid registrat a la
superficie  oceanica  globalment.  Lanomalia de
temperatura calida més gran es va registrar a l'Atlantic
Nord i al Pacific Nord-occidental. La temperatura va ser
més baixa que la mitjana al sud de Groenlandia, lest de
l'Antartida, el sud-est de l'ocea Pacific i el pas de Drake.

El contingut de calor de locea superior (la quantitat de
calor emmagatzemada als 2000 metres superiors de locea)
va assolir un nivell record el 2024.
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Anomalies i extrems en la temperatura superficial del mar del 2024

Dades: C3S Sea and Sea lce Surfacte Temperature (1982-2024). Periode de referéncia 1991-2020. Font: C3S/ECMWF/DMI
Anomalies de latemperatura dela superficie del mar
per a la regi6 Europea (WMO RA VI)*

Anomalies i extrems de la temperatura de la superficie del
maral llarg al 2024

00 II IIIII III.-- LI
05

“Només ocealiure dege!
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2024

Anomalies de latemperatura dela superficie del mar
per a la mar Mediterrania

bkl
|||||||| ||| e
0.5

Elmésfred Forgamés Mésfredque Alvoltantde Méscalidque Forcamés  Elméscalid
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2024 fredquela  lamiana lamijana lamitiana  calid quela
mitjana mitjana

PROGRAMME OF . e
- THE EUROPEAN UNION Gpg!:n@gsh C G e WmEEERY RECMWF

(Esquerra) Anomalies de la temperatura mitjana anual de la superficie del mar (°C) per al periode 1982-2024, en relacio amb
la mitjana del periode de referéncia 1991-2020, per a la regié europea (WMO AR VI) i per al mar Mediterrani. (Dreta)
Anomalies i extrems de la temperatura mitjana anual de la superficie del mar el 2024. Les categories extremes (‘més fred" i
"més calid") es basen en les classificacions de 1982-2024. Les altres categories descriuen com la temperatura es compara amb
la seva distribucié durant el periode de referéncia 1991-2020. "Forca més fred/calid que la mitjana": més fred/calid que el 90
% de les temperatures. "Més fred/calid que la mitjana": més del 66 % de les temperatures. "A voltant de la mitjana": dins del
33 % central. Dades: C3S Sea and Sea Ice Surface Temperature v1.0. Crédit: C35/ECMWF/DMI.

Anomalies de temperatura de la superficie del mar
@ (Dades globals per a oceans i mars situats entre 60°S i 60°N)

Dades  ERAD - Periode de referéncia 1991 - 2020 - Crédits: C3S/ECMWF

0.6°C

0.4

0.2

00 ‘ . ‘.n’u,']‘ ‘wl.

Anomalia de la temperatura (°C)

1980 1990 2000 2010 2020 2024

Evolucié de lanomalia de temperatura (°C) mensual de la superficie del mar situada entre 60 °S i 60 °N (zones polars excloses) des del
1980 fins al 2024, respecte del periode de referencia 1991-2020. Fonts de dades: ERA5. Crédit: C3S/ECMWF (C3S, 2024).
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Una mar cada cop més calida

Lanalisi de tendéncia de la temperatura de laigua del
mar a diferents profunditats al punt dobservacié de
|Estartit per al periode 1974-2024, mostra que la
temperatura de laigua del mar en aquest punt de la
Costa Brava ha augmentat des de 1974 fins a lactualitat a
les quatre fondaries on es realitza lobservacio. Tots els
valors de tendencia obtinguts son estadisticament
significatius segons el criteri seguit en el BAIC.

El ritme d'escalfament de laigua superficial del mar és de
+0,35 °C/decenni, a 20 m de fondaria és de +0,31 °C per
decenni; a 50 m és de +0,22 °C/decenni; i a 80 m és de
+0,19 °C/decenni.

BAIC 2024

Lincrement de temperatura també es detecta a totes les
estacions de Uany. Lestiu és lestacié de lany amb una
tendéncia a lincrement de temperatura superficial més
marcat (+0,45 °C/decenni); segueix la tardor (+0,35 °C
per decenni; l'augment a la primavera i a lhivern és molt
similar (al voltant de 0,30 °C/decenni). El comportament
estacional es manté als 20 m de fondaria, perdo amb
tendeéncies lleugerament inferiors (entre +0,37 °C/dec a
lestiu i +0,26 °C/dec a la primavera). En les aiglies més
profundes (a 50 m i 80 m de fondaria), el comportament
estacional sinverteix, i els augments més marcats de la
temperatura es registren a lhivern i la primavera, mentre
que lestiu és lestacio amb un augment més moderat.
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Evolucié de lanomalia de la temperatura de [aigua del mar (en °C) a [Estartit per al periode 1974-2024 a diferents profunditats: (a) en superficie;
(b) a20 m; (c) a50 mi (d) a 80 m de fondaria. Lanomalia es calcula respecte del periode de referéncia 1981-2010.



Una mar 10 cm més elevada

L'ESTARTIT. El nivell mitja del mar a lEstartit el 2024 va
ser de 13,1 cm, el més elevat de la série de registres
iniciada el 1990 i que, per tant, ja compta amb 34 anys
de dades.

La tendencia a laugment del nivell del mar en aquest
punt de lEmporda és de +3,1 cm/decenni. En poc més
de trenta anys, el nivell de laigua del mar s'ha
incrementat gairebé 11 cm. L'augment de nivell del mar
és estadisticament significatiu a totes les estacions de
lany.

l' H
i v

Nivell del mar (cm)

BAIC 2024

EUROPA. El valor enregistrat a [Estartit és coherent amb
el registrat a Europa (entre +2 i +4 cm/decenni) tal com
revela linforme de lestat del clima a Europa 2024 (C3S,
2025).

MON. El mateix informe (C3S, 2025) mostra que des de
1999, el nivell mitja del mar ha augmentat al conjunt del
planeta uns 9,4 cm. La taxa daugment sesta accelerant,
amb una mitjana de +4,2 cm/decenni durant els darrers
deu anys, en comparacié amb els +2,9 cm/decenni entre
el 1999 i el 2009. El ritme daugment global de nivell del
mar és de +3,7 cm/decenni.
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Anys

Evolucié del nivell del mar mitja mensual a [Estartit (expressat en cm) per al periode 1990-2024 (en blau), mentre que la corba negra mostra la
mitjana mobil de 12 mesos de periode.

Canvi estacional del nivell mitja del mar a
escala mundial des del 1993 fins al 2024. El
cicle estacional sha eliminat de les dades.
L'area ombrejada indica la incertesa.

Font: State of the Global Climate (WMO,
2025). Dades d'AVISo CNES.

Canvi en el nivell del mar (mm)

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
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Quatre temporals el 2024

Al llarg de ’any 2024 van produir-se quatre situacions de
temporal a ['Estartit (2 al gener i un al marc i al
novembre). Laltura maxima de les onades del temporal
més dur del 2024 va ser de 4 m.

Pel que fa a levolucio del nombre de temporals de mar
en aquest indret des de 1966, saprecia una tendencia a
laugment de +0,4 temporals per decenni, pero sense
significacio estadistica.

Anys

. NUm. temporals

BAIC 2024

Per altra banda, laltura maxima de les onades del
temporal més dur també presenta un petit increment per
al periode 1977-2024, que enguany també ha perdut la
significacio estadistica.

Aquesta tendeéncia a laugment pot deure's a diversos
factors com ara lincrement mitja del nivell de laigua del
mar experimentat. Cal tenir en compte, pero, que
lafectacio dels temporals depén de diverses variables,
com ara la seva durada i direccio.

Altura maxima onades en el temporal més dur

Evoluci6 del nombre de temporals de mar a [Estartit per al periode 1966-2024 (barres blaves) i evolucié de laltura maxima de les onades del temporal més dur

de cada any per al periode 1977-2024 (barres taronges).
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resseguefs a Torres de Segre, 20-03-2024

Foto: Emili Vilamala

La fenologia és la ciéncia que descriu i estudia les relacions entre els factors climatics i les manifestacions estacionals o periodiques
de les especies (floracio de les plantes, migracio dels ocells, etc.). Son nombrosos els estudis a Catalunya sobre els canvis fenologics
associats al canvi climatic en diversos grups d’organismes vegetals o animals, posant de manifest lenorme sensibilitat dalguns
daquests organismes fins i tot a les més petites variacions del clima i, per tant, la seva valua com a bioindicadors del canvi climatic.

A la Xarxa Fenologica de Catalunya (FenoCat), creada lany 2013 i gestionada pel Servei Meteorologic de Catalunya, a desembre de
2024 es fa observacio fenologica a 76 municipis repartits per 33 comarques de Catalunya. Una vegada més, agraim moltissim la feina
que fan, tant els/les que ens acompanyen des del 2013 com els/les que shi han incorporat recentment. Entre totes i tots donem
continuitat a la xarxa, i fem que les observacions de la FenoCat siguin un referent, per la seva qualitat i la seva densitat, a la

Mediterrania i arreu del mon.

" ﬂ Amb que treballem?
7,
oz

Series fenologiques on s‘indica l'observacio de determinades fenofases (floracio,
maduraci6 del fruit, pas d'alguna au...), anotant la data en que es produeixen.

o0 uin periode analitzem?
o0o0 Quin p

El periode 2013-2024 per a aquells punts que disposen d'observacions continues i

<=®=> de qualitat.

® % Qué cerquem?
[ ,)'
‘ ll Calcular les tendéncies decennals per a un conjunt d'especies i fenofases, i si

aquestes son estadisticament significatives (segons el valor de probabilitat p,
considerant un nivell de confianca del 95 %).

l—dﬂ Com ho mostrem?

A través de grafiques d'evolucio i taules amb la tendencia observada.
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: Presseguers a Torres de Segre, 20-03-2024

Foto: Emili Vilamala

A desembre de 2024, les observacions de la FenoCat es fan a 76 municipis de
Catalunya, repartits en 33 comarques del pais.

El nombre d'observacions fenologiques realitzades a la FenoCat durant el periode
2013-2024 esta al voltant d'1.400.000 (un 76 % corresponen a especies vegetals i
un 24 % a especies d'ocells o papallones).

Tot i que encara no es poden donar resultats concloents sobre I'avancg o el retard
en la data d'inici d’'un determinat estadi fenologic, enguany es tornen a presentar al
BAIC valors de la tendéncia d'aquesta data d'inici de diverses fenofases, seguint

analitzant la relacié clima-fenologia.

En els darrers dotze anys (2013-2024), cap fenofase analitzada presenta una
tendéencia estadisticament significativa per un nivell de confianca del 95 %.
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Sobre la FenoCat

La Xarxa Fenologica de Catalunya (FenoCat), gestionada
pel Servei Meteorologic de Catalunya, es va crear el mes
de marc de 2013. En els seus 12 anys dhistoria, aquesta
xarxa per al seguiment fenologic de diferents especies
vegetals i animals s’ha consolidat forca; a finals de 2024,
es fa observacio fenologica a 76 municipis repartits per
33 comarques de Catalunya.

Un dels objectius per al propers anys és poder disposar
dobservacions fenologiques a totes les comarques
catalanes, atés que encara hi ha 14 comarques sense
punts dobservacio de la FenoCat. En aquest sentit, cal
esperar que els acords amb entitats com UIRTA (Institut
de Recerca i Tecnologia Agroalimentaries), la Diputacio
de Barcelona i daltres, contribueixin a seguir augmentant
el nombre de punts dobservacio i la seva cobertura
espacial.

BAIC 2024

Recuperacié moderada l'any 2024

La precipitacio de primavera i de tardor va ajudar forca a
la recuperacio de la vegetacio la segona meitat de lany,
pero la persistencia de la sequera durant el primer terc
del 2024 i lambient calid durant tot l'any encara va tenir
conseqiiencies a amplies zones de vegetacio silvestre
mediterrania (per exemple, assecament de pinedes al
Garraf o dalzines a Collserola). Altres conseqiiencies
informades pels observadors de la FenoCat son:

® Floracions esporadiques fora de temporada al gener-
febrer per lalta temperatura (ginesta, per exemple).

® Assecament i  mort dexemplars de vinya,
particularment al Penedes.

®la pluja de primavera permet la recuperacio de la
mida dels fruits de primavera-estiu (cirerers, ametlles).

® |'alta temperatura estival accelera la maduracio de la
vinya en alguns indrets.

® Es recuperen les mides de fruits de tardor (cirerer
darbog i glans dalzina).

Distribucié territorial dels municipis on es fan observacions per a la Xarxa Fenologica de Catalunya (FenoCat) a desembre de
2024.



L'alzina

De l'alzina (Quercus ilex), a la xarxa FenoCat sobserven
dues fenofases: floracio plena i glans mig madures. Els
observadors informen de la data d’inici i final de les dues
fenofases.

A partir de les observacions a 35 indrets del pais,
sanalitza l'evoluci6 de la data dinici de la floracié plena
(aproximadament el 50 % de les flors mostren els estams)

BAIC 2024

Per analitzar la fenofase glans mig madures de lalzina
(quan les glans canvien de color verd a marrd, i alguna ja
ha caigut) durant el periode 2013-2024, es disposa
dinformacié de 32 indrets diferents. La data dinici
daquesta fenofase a Catalunya tampoc presenta una
tendéncia amb significacid estadistica. Les glans de
lalzina comencen a estar mig madures, en valor mitja
per a Catalunya, el dia 287 (14 doctubre), amb una
dispersio mitjana d'uns 18 dies (entre el 26 de setembre
i el 2 de novembre). Linici daquesta fenofase de lalzina

lany 2024 es va registrar, en valor mitja, el dia 296 (23
d'octubre), valor superior al dels quatre anys anteriors.

de lalzina durant el periode 2013-2024. Aquesta evolucio
no presenta a Catalunya una tendéncia estadisticament
significativa per un interval de confianca del 95 %. La
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floracié plena de lalzina sinicia, en valor mitja, el dia Fenofase de WCEHER Sigficaci
, . . I ’ lalzina (dies/dec) estadistica

127 de lany (7 de maig), amb una dispersio mitjana d'uns (2013-2024) (p-valor)

+13 dies (entre el 24 dabril i el 21 de maig). L'any 2024,

P s Floracio plena +7,2 [-5,6 / +20,0] No (0,237)

l'inici d'aquesta fenofase es va observar, en valor mitja, el

dia 127 (7 de maig), valor lleugerament inferior al dels Glans mig madures +9,6 [-1,7 / +20,9] No (0,088)

tres anys anteriors i igual al valor mitja dels darrers 12
anys.

Tendencia per al periode 2013-2024 de les dues fenofases de lalzina i si
és estadisticament significativa (en dies/decenni, i entre claudators, els
limits inferior i superior per a un nivell de confianca del 95 %).
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Evolucié anual de la data dinici de les fenofases “floracio plena” (superior) i “glans mig madures” (inferior) de lalzina a
Catalunya per al periode 2013-2024. La linia verda continua uneix els punts corresponents al valor de la mitjana anual de la
data dinici daquestes fenofases calculat a partir de, respectivament, 35 i 32 punts dobservacio, mentre que lombrejat indiquen
la variabilitat intraanual (shi representa, per a cada any, el valor mitja + la desviacio tipica de les dades).
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Linici de la senescéncia de les fulles del saliquer
presenta una tendencia positiva (retard), pero sense
Del saliquer (Sambucus nigra) sobserven quatre significacio estadistica. La data dinici mitjana a
fenofases: la data del brot de les primeres fulles, de la Catalunya (obtinguda amb les observacions a 15 indrets)
floracié plena (aprox. el 50 % de les flors ja shan obert), és el dia 301 (28 doctubre), amb una dispersié mitjana

El salquer

de la maduracié dels fruits (aprox. el 50 % dels fruits sén ~ duns £21 dies (entre el 7 doctubre i el 19 de novembre).
negres o negregen) i la senescéncia (aprox. el 50 % de Linici daquesta fenofase del satiquer lany 2024 es va
fulles grogues o ataronjades). registrar, en valor mitja, el dia 296 (23 doctubre), valor

lleugerament inferior al dels onze anys anteriors.
L'evolucio anual de la data mitjana d'inici de la floracié
plena del sa'L]qu.er per al f:onjunt qe Catalunyla (a partir Fenofase del T;;‘:f::: fsgt"ai;iizgicci:
de les observacions a 16 indrets) i per al periode 2013-  sauquer (2013-2024) (p-valor)
2024 presenta una tendéncia negativa (avancament de la
data) pero no és estadisticament significativa. Aquesta
fenofase del saliquer sinicia, en valor mitja per a  Floracio plena -7,2[-16,1 / +1,7] No (0,102)
Catalunya, el dia 129 (9 de maig), amb una dispersio
mitjana duns +11 dies (entre el 28 dabril i el 21 de
maig). Linici daquesta fenofase del satiquer a Catalunya 50 % fulles grogues +2,2[-8,7 / +13,1] No (0,662)
l'any 2024 es va registrar, en valor mitja, el dia 128 (8 de
maig), més tard que lany passat pero molt similar als
quatre anteriors (2019-2022).
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Brot 1eres fulles -5,9[-28,2 / +16,4] No (0,564)

50 % fruits negres -10,5[-26,6 / +5,7] No (0,179)

Tendencia per al periode 2013-2024 de les quatre fenofases del satiquer
i si és estadisticament significativa (en dies/decenni, i entre claudators,
els limits inferior i superior per a un nivell de confianca del 95 %).
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Evolucié anual de la data dinici de les fenofases “floracio plena” (superior) i “50 % de flors grogues” (inferior) del satiquer a
Catalunya per al periode 2013-2024. La linia verda continua uneix els punts corresponents al valor de la mitjana anual de la
data d'inici daquestes fenofases calculat a partir de, respectivament, 16 i 15 punts dobservacio, mentre que lombrejat indiquen
la variabilitat intraanual (shi representa, per a cada any, el valor mitja + la desviacio tipica de les dades).
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La ginesta

Per a la ginesta (Spartium junceum) es mostra levolucid
de la data dinici de dues fenofases: el brot de les
primeres flors i la floracio plena (aprox. el 50 % de les
flors ja shan obert), tot i que també sobserva la
maduracié del fruit (llegums a mig madurar, de color

BAIC 2024

Generalment, entre dues i tres setmanes després de
l'aparicio de les primeres flors, la ginesta ja assoleix la
plena floracié (50 % de les flors obertes). En els darrers
12 anys, el valor mitja de linici daquesta fenofase és el
dia 130 (10 de maig), amb una dispersié mitjana duns +13
dies (entre el 27 d'abril i el 24 de maig). L'inici d'aquesta
fenofase lany 2024 es va registrar, en valor mitja, el dia

entre verd i bru). 131 de lany (11 de maig), pocs dies més tard que als

- N . darrers quatre anys.
La tendencia de la data d'inici (mitjana a partir de les

observacions a 15 indrets de Catalunya) daquestes

fenofases per al periode 2013-2024 no presenta un valor Fenofase de la Tde."de"c'a Sleqiicacy
o . inesta (dies/dec) estadistica
amb significacid estadistica, de manera que no es pot gines (2013-2024) (p-valor)
concloure si linici de la floracié de la ginesta savanca o
. . cein 1eres flors obertes +1,0 [-10,6 / +12,7] No (0,846)
sendarrereix. En valor mitja per a Catalunya, les
primeres flors de la ginesta apareixen el dia 114 (24  Floraci6 plena +1,1[-9,1 /7 +11,2] No (0,817)
dabril), amb una dispersié mitjana d'uns +15 dies (entre u .
s e €sums mig ~11,5 [-34,5/+11,5] No (0,292)
el 10 dabril i el 9 de maig). Linici daquesta fenofase de  madures ’ ’ ’ ’

la ginesta a Catalunya lany 2024 es va registrar, en valor
mitja, el dia 108 (18 dabril), uns dies abans que als
quatre darrers anys.

Tendeéncia per al periode 2013-2024 de les tres fenofases de la ginesta i
si és estadisticament significativa (en dies/decenni, i entre claudators,
els limits inferior i superior per a un nivell de confianca del 95 %).
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Evolucié anual de la data dinici de les fenofases “primeres flors obertes” (superior) i “floracié plena” (inferior) de la ginesta a
Catalunya per al periode 2013-2024. La linia verda continua uneix els punts corresponents al valor de la mitjana anual de la
data dinici daquestes fenofases calculat a partir de 15 punts dobservacié, mentre que lombrejat indiquen la variabilitat
intraanual (shi representa, per a cada any, el valor mitja + la desviacié tipica de les dades).
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Per la seva banda, linici de la floraci6 plena de la
farigola a Catalunya també presenta una tendencia
Es mostra també levolucid de les mateixes dues negativa estadisticament no significativa. La data d'inici
fenofases per a la farigola o timé (Thymus vulgaris). Ala  daquesta fenofase, en mitjana, és el dia 110 (20 dabril),
FenoCat, linici de la floracié daquesta planta silvestre ~ amb una dispersié mitjana de gairebé +22 dies (entre el

La farigola

sanalitza a partir de les observacions a 29 indrets, 30 de marg i el 12 de maig). Aquesta fenofase de la
mentre que es disposa de la data dinici de la floracio ~ farigola, durant lany 2024, es va registrar a Catalunya, en
plena a 31 indrets. valor mitja, el dia 105 (15 dabril), inferior a la dels dos

anys anteriors.
L'evolucio anual de la data mitjana dinici de aparicié de
les primeres flors de la farigola per al conjunt de

Catalunya i per al periode 2013-2024 presenta una Fenofase de la Tendéncia Significacio
. . \ P fgs 3 (dies/dec) estadistica
tendencia negatwa,. ?gro sense SIgmf.lc.a‘ao est.adlstlca. farigola (2013-2024) (p-valor)

Aquesta fenofase s'inicia, en valor mitja, el dia 99 de
1eres flors obertes -4,3[-21,8 / +13,2] No (0,596)

lany (9 dabril), amb una dispersié mitjana duns +21 dies
(entre el 20 de marg i el 30 dabril). Lany 2024, linici  Foracié plena 1,2 [17,7 / +15,4] No (0,880)
daquesta fenofase es va registrar, en valor mitja, el dia

94 (4 dabril), gairebé dues setmanes abans que als dos Tendeéncia per al periode 2013-2024 de les dues fenofases de la farigola i
anys anteriors. si és estadisticament significativa (en dies/decenni, i entre claudators,

els limits inferior i superior per a un nivell de confianca del 95 %).
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Evolucié anual de la data dinici de les fenofases “primeres flors obertes” (superior) i “floracié plena” (inferior) de la farigola a
Catalunya per al periode 2013-2024. La linia verda continua uneix els punts corresponents al valor de la mitjana anual de la

data dinici daquestes fenofases calculat a partir de, respectivament, 29 i 31 punts dobservacio, mentre que lombrejat indiquen
la variabilitat intraanual (shi representa, per a cada any, el valor mitja + la desviacié tipica de les dades).
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Linici de la fenofase ametlles mig madures presenta una
tendencia negativa pero sense significacio estadistica. La
Larbre fruiter que sobserva a més punts de la FenoCat és data dinici mitjana per al conjunt de Catalunya és el dia
lametller (Prunus dulcis), del qual sobserven quatre 222 (10 dagost), amb una dispersio mitjana d’uns +34
fenofases: el brot de les primeres fulles (a 31 indrets), dies (entre el 7 de juliol i el 14 de setembre). Linici
laparici6 de les primeres flors (shan obert les primeres d'aquesta fenofase de lametller a Catalunya l'any 2024 es
flors, a 36 indrets), de la floracio plena (aprox. el 50 % de ~ Vva registrar, en valor mitja, el dia 228 (16 dagost), uns
les flors shan obert, a 37 indrets) i de la maduraci6 dels dies més tard que als set anys anteriors (2017-2023).
fruits (ametlles mig madures, a 32 indrets). Es mostra

levolucio de la data d’inici de la tercera i la quarta.

L'ametller
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Tendéncia Significacio
, ., . . L, Fenofase de dies/d disti
L'evolucio anual de la data mitjana dinici de la floracié l'ametller (dies/dec) estadistica
o (2013-2024) (p-valor)
plena (aprox. el 50% de les flors ja shan obert) de
lametller a Catalunya i per al periode 2013-2024 Brot 1eres fulles =6,6 [-19,4 / +6,1] No (0,273)
preserltsf\ una tendencia neg?t?v§ sense s1gm.f1.<fac10 Jeres flors obertes 10,4 [-15,7 / +16.5] No (0959)
estadistica. Aquesta fenofase s'inicia, en valor mitja, el
dia 46 (15 de febrer), amb una dispersié mitjana duns  Floracio plena -1,9[-19,1/+15,2] No (0,808)
+13 dies (entre el 3 de febrer i el 28 de febrer). Linici  Fpit mig madur -8,7[-20,1 / +2,8] No (0,122)
d'aquesta fenofase lany 2024 es va registrar, en valor
mitja, el dia 43 (12 de febrer), gairebé dues setmanes Tendencia per al periode 2013-2024 de les quatre fenofases de lametller
abans que a lany passat i molt similar als dos anys i si és estadisticament significativa (en dies/decenni, i entre claudators,
anteriors (2021-2022). els limits inferior i superior per a un nivell de confianca del 95 %).
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Evolucié anual de la data dinici de les fenofases “floracio plena” (superior) i “fruits mig madurs” (inferior) de lametller a
Catalunya per al periode 2013-2024. La linia verda continua uneix els punts corresponents al valor de la mitjana anual de la

data dinici daquestes fenofases calculat a partir de, respectivament, 37 i 32 punts dobservacio, mentre que lombrejat indiquen

la variabilitat intraanual (shi representa, per a cada any, el valor mitja + la desviacio tipica de les dades).
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El cirerer

Del cirerer (Prunus avium) s'observa la data del brot de
les primeres fulles, de laparici6 de les primeres flors
(shan obert les primeres flors), de la floracio plena

BAIC 2024

D'altra banda, la data d'inici de la senescéncia del cirerer
té una tendéncia positiva (retard), pero sense significacio
estadistica. La data d'inici mitjana a Catalunya és el dia
302 (29 doctubre), amb una dispersié mitjana d'uns +17
dies (entre el 13 d'octubre i el 15 de novembre). Linici

daquesta fenofase del cirerer a Catalunya lany 2024 es
va registrar, en valor mitja, el dia 311 (7 de novembre),
una mica més tard que als 9 anys anteriors (2015-2023).

(aprox. el 50 % de les flors ja shan obert), de la
maduracié dels fruits (cireres mig madures: aprox. el 50
% de les cireres ja tenen color) i de la senescéncia
(aproximadament el 50 % de les fulles son grogues o
ataronjades). De les cinc fenofases esmentades, es
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B Tendéncia Significacio
mostra l'evolucié de la segona (observada a 32 indrets del Fenofase del (dics]dec) A
pais) i la cinquena (observada a 28 indrets). clrerer (2013-2024) (p-valor)
B Brot 1eres fulles -7,6 [-22,4 / +7,1] No (0,277)
L'evolucio anual de la data mitjana d'inici de lobertura de
les primeres flors, per al conjunt de Catalunya i per al ~1eres flors obertes 8,9 [-20,6 / +2,8] No (0,121)
periode 2013-2024, presenta una tendencia negativa  Figraci6 plena 8,5 [-20,4 / +3,4] No (0,143)
estadisticament no significativa. Linici daquesta
fenofase, en valor mitja, es dona el dia 84 (25 de marg), "t mig madur OB ST B ()
amb una dispersido mitjana d'uns 9 dies (entre el 17 de 50 % fulles grog. +7,1[-3,0 / +17,2] No (0,150)

mar¢ i el 3 dabril). Lany 2024, linici daquesta fenofase
del cirerer a Catalunya sobserva, en valor mitja, el dia 82
(23 de marc), uns dies abans que als dos anys anteriors.

Tendencia per al periode 2013-2024 de les cinc fenofases del cirerer i si
és estadisticament significativa (en dies/decenni, i entre claudators, els
limits inferior i superior per a un nivell de confianca del 95 %).
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Evolucié anual de la data dinici de les fenofases “primeres flors obertes” (superior) i “aprox. 50 % fulles grogues” (inferior) del
cirerer a Catalunya per al periode 2013-2024. La linia verda continua uneix els punts corresponents al valor de la mitjana anual
de la data d'inici daquestes fenofases calculat a partir de, respectivament, 32 i 28 punts dobservacié, mentre que lombrejat
indiquen la variabilitat intraanual (shi representa, per a cada any, el valor mitja + la desviacio tipica de les dades).
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L'oliver La data dinici de la maduracié de les olives presenta
una tendéncia negativa, perd sense significacid
estadistica. Linici de la fenofase a Catalunya, en valor
mitja, és el dia 297 (24 doctubre) de lany, amb una
dispersi6 mitjana d'uns +15 dies (entre el 10 doctubre i el
8 de novembre). Linici d’aquesta fenofase de loliver l'any
2024 es va registrar, en valor mitja, el dia 296 (23
d'octubre), uns dies abans que a l'any passat i molt similar
als quatre anys anteriors (2019-2022).

De loliver (Olea europaea) sobserven dues fenofases de
la floraci6 (shan obert les primeres flors i floracio plena o
aprox. el 50 % de les inflorescencies shan obert) i dues
fenofases de la maduracid del fruit (algunes olives
comencen a agafar color rogenc o moradenc i
aproximadament el 50 % de les olives de color morat). Es
mostra levolucid de la floracid plena (observada a 29
indrets) i de laproximadament el 50 % de les olives de

X Fenofase d Tendencia Significacio
color morat (observada a 24 indrets). e'll°l?se € (dies/dec) estadistica
otiver (2013-2024) (p-valor)

L'evolucio anual de la data mitjana dln]a de la floracio feres flors obertes 42 [13,7 1 +5,3] No (0,348)
plena de loliver a Catalunya (periode 2013-2024)
presenta una tendéncia negativa estadisticament no  Floracio plena =43 [-15,0 / +6,4] No (0,392)
significativa. Aquesta fenofase de loliver s'inicia, en valor i

s 2. Ad ) R Algunes olives ~6,3[-14,9 / +2,3] No (0,133)
mitja, el dia 146 (26 de maig), amb una dispersio mitjana morades
duns +13 dies (entre el 13 de maig i el 9 de juny). Linici 50 % olives morades 4,0 [-15,1 / +7,1] No (0,442)
daquesta fenofase de loliver lany 2024 es va registrar,
en valor mitjé, el dia 142 (22 de maig), pocs dies abans Tendencia per al periode 2013-2024 de les quatre fenofases del cirerer i

que als tres anys anteriors si és estadisticament significativa (en dies/decenni, i entre claudators,

els limits inferior i superior per a un nivell de confianca del 95 %).
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Evolucié anual de la data dinici de les fenofases “floracio plena” (superior) i “aprox. 50 % olives de color morat” (inferior) de
loliver a Catalunya per al periode 2013-2024. La linia verda continua uneix els punts corresponents al valor de la mitjana anual
de la data d'inici daquestes fenofases calculat a partir de, respectivament, 29 i 24 punts dobservacié, mentre que lombrejat
indiquen la variabilitat intraanual (shi representa, per a cada any, el valor mitja + la desviacio tipica de les dades).
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= Cep Quant a la senescéncia de les fulles, la fenofase

presenta una tendéncia negativa estadisticament no
significativa. La data mitjana d'inici de la fenofase per al
conjunt de Catalunya és el dia 307 (3 de novembre), amb
una dispersio mitjana duns +19 dies (entre el 16
doctubre i el 22 de novembre). Linici daquesta fenofase
lany 2024 es va registrar, en valor mitja, el dia 306 (2 de
novembre), uns deu dies abans que lany 2023 i una
setmana més tard que als tres anys anteriors (2020-2022).

El darrer arbre fruiter que es mostra és el cep (Vitis
vinifera), del qual sobserva la data del brot de les
primeres fulles, del raim mig madur (aproximadament el
50 % de les cireres ja tenen color) i de dues fenofases de
la senescencia de les fulles: primeres fulles esgrogueides i
aproximadament el 50 % de les fulles ja son grogues. De
les quatre fenofases esmentades, es mostra l'evolucio de
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la segona (a partir de 22 indrets on s'observa) i la quarta Tendéncia Significacio
(a partir de 23 indrets). Fenofase del cep (dies/dec) estadistica
(2013-2024) (p-valor)

L'evolucié anual de la data mitjana dinici del raim mig  Brot 1eres fulles -8,4 24,0 / +7,2] No (0,258)
madur per al conjunt de Catalunya i per al periode 2013- .

. ) . ... .. 50%raimamb color -6,6 [-18,8 / +5,6] No (0,255)
2024 presenta una tendencia negativa sense significacio
esta(\jlstlca. Aquesta fenofase del cep sinicia, en valor ;cser: fl:lel:g; 2,7 16,8 / +11,4] No (0,680)
mitja per a Catalunya, el dia 224 (12 dagost), amb una 8"
dispersié mitjana d'uns +17 dies (entre el 27 de juliol i el 50 % fulles grogues -3,4[-17,0 / +10,2] No (0,591)
29 dagost). Lany 2024, linici daquesta fenofase es va
donar, en valor mitja, el dia 220 (8 d'agost), molt similar Tendencia per al periode 2013-2024 de les quatre fenofases del cep i si
al dels anys anteriors (2018-2023), tret de l'any 2022. és estadisticament significativa (en dies/decenni, i entre claudators, els

limits inferior i superior per a un nivell de confianca del 95 %).

Cep - Aprox. 50 % dels grans amb color
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Evolucié anual de la data dinici de les fenofases “aprox. 50 % dels grans tenen color” (superior) i “aprox. 50 % de les fulles grogues
(inferior) del cep a Catalunya per al periode 2013-2024. La linia verda continua uneix els punts corresponents al valor de la mitjana
anual de la data dinici daquestes fenofases calculat a partir de, respectivament, 22 i 23 punts dobservacié, mentre que lombrejat
indiquen la variabilitat intraanual (shi representa, per a cada any, el valor mitja + la desviacio tipica de les dades).
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L'oreneta Vulgar i el falciot n egre També es mostra l'evolucio de l'arribada del falciot negre
(Apus apus) a Catalunya, considerant les observacions de

Finalment, es mostra levoluci6 anual de la data cada any a 29 punts del pais amb dades en el periode
darribada a Catalunya (primera observacié de cada any) 2013-2024. Aquesta evoluci6 presenta una tendencia
de quatre ocells de primavera-estiu: loreneta vulgar, el negativa sense significacié estadistica; la data darribada
falciot negre, el cucut i el rossinyol. del falciot negre a Catalunya és, en valor mitja, el dia

103 (13 d'abril), amb una dispersié mitjana d'uns +10 dies
Levolucié de larribada de loreneta vulgar (Hirundo  (entre el 3iel 24 dabril). La data mitjana a Catalunya de
rustica) al nostre pais sanalitza a partir de la data de la la primera observacié del falciot negre a l'any 2024 és el

primera visualitzacio d'aquest ocell per a cada any a 42 dia 100 (10 dabril), molt similar a la de lany passat i
punts d'observacié amb registres durant el periode 2013- abans que a la majoria dels darrers 12 anys.

2024. Amb les observacions dels darrers 12 anys, aquesta

fenofase de loreneta vulgar no presenta una tendencia Data d'arribada Tendéncia Significacio
amb significacid este?d.i‘stica. .Aquest ocell arriba a ol()‘s’;"rc:c'iaé) ( égze;_/zdgg‘)‘) e(s;?j:;irc)a
Catalunya, en valor mitja, el dia 83 (24 de marc), amb

una dispersio mitjana d'uns +13 dies (entre el 12 de mar¢ Oreneta vulgar 2,0 11,17 +47,1] No (0,642)

i el 6 dabril). L'any 2024, l'oreneta vulgar es comenca a

veure a Catalunya, en mitjana, el dia 78 (19 de marg), un

dels valors més primerencs dels darrers dotze anys. Tendencia per al periode 2013-2024 de la data darribada de loreneta
vulgar i el falciot negre i si és estadisticament significativa (en
dies/decenni, i entre claudators, els limits inferior i superior per a un
nivell de confianca del 95 %).

Falciot negre -1,0 [-7,4 / +5,4] No (0,731)

Oreneta vulgar - Valor mitja de la data de l'arribada
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Falciot negre - Valor mitja de la data de l'arribada

160

150

140

130

120

110 ® Y
10 ¢@—0—0—o—0—0— =~ 0 \0\._.
90

80

70

60

Dia de l'any

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Any

Evoluci6 anual de la data (primera observacié de lany) de loreneta vulgar (dalt) i del falciot negre (baix) a Catalunya per al periode
2013-2024. La linia verda continua uneix els punts corresponents al valor de la mitjana anual de la data dinici daquestes fenofases
calculat a partir de, respectivament, 42 i 29 punts dobservacié, mentre que lombrejat indiquen la variabilitat intraanual (shi
representa, per a cada any, el valor mitja + la desviacio tipica de les dades).
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El cucut i el rossinyol

L'analisi de levolucid de larribada del cucut (Cuculus
canorus) a Catalunya es fa a partir de la data de la
primera visualitzacié d'aquest ocell a 22 punts d'observacio
per a cada any del periode 2013-2024. La tendencia
d'aquesta fenofase del cucut en aquest periode temporal
és negativa sense significacio estadistica, i la seva arribada

BAIC 2024

La tendéncia daquesta fenofase és practicament nul:la.
La data mitjana d'arribada del rossinyol a Catalunya en
els anys estudiats és el dia 105 (15 dabril), amb una
dispersio mitjana duns 5 dies (entre 11 i el 20 dabril).
El resultat per al 2024 és el dia 100 (el 10 d'abril), un dels
valors més primerencs dels darrers dotze anys.

a Catalunya, en valor mitja, és el dia 95 (5 dabril), amb Data d'arribada Tendéncia Significacié
una dispersié mitjana d'uns +11 dies (entre el 26 de marc i éP”mer?,) (z(gif;/:ggl) e:tadifﬁc)a
. . observacio, ) -valor,
el 15 dabril). Aquest valor per a lany 2024 és inferior al a
dels sis anys anteriors (dia 85, és a dir, el 26 de marg). Cucut =2,2[-11,0 / +6,6] No (0,594)
Rossinyol -0,7 [-6,6 / +5,3] No (0,808)

El darrer exemple que es mostra és l'evolucio de larribada
del rossinyol (Luscinia megarhynchos) al nostre pais a
partir de la data de la seva primera visualitzaci6 per a
cada any a 14 punts d'observacio en el periode 2013-2024.

Tendencia per al periode 2013-2024 de la data darribada del cucut el
rossinyol i si és estadisticament significativa (en dies/decenni, i entre
claudators, els limits inferior i superior per a un nivell de confianca del

95 %).

Cucut - Valor mitja de la data de l'arribada
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Evolucié anual de la data (primera observacio de lany) del cucut (dalt) i del rossinyol (baix) a Catalunya per al periode 2013-
2024. La linia verda continua uneix els punts corresponents al valor de la mitjana anual de la data d'inici daquestes fenofases
calculat a partir de, respectivament, 22 i 14 punts dobservacio, mentre que lombrejat indiquen la variabilitat intraanual (shi

representa, per a cada any, el valor mitja + la desviaci6 tipica de les dades).
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